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الالهمدضاء 


الي أسقاذي وشيخي 
العلامة الفهامة ضياء الدين 
أحمت الأمابي 
ورحعة الله وحعة واسصسعة 
عمعيدت جامعة هنيع الأذنواو - 
لالنيت (الهندت) 
وأسقاحة الأساقيط ني فن العسيئة 





التقريظ 


من سماحة الشيخ كمس العلماء وزيدة القدماء 
مولانا لكمل زكرا اطال اله بماءه 


سم الله الرحمن الرحيم 

الممد لمن اج رى االشاش لمسشفرلحاوقدر القمرمنازل حى 
عا دك العرجون القديم وجعل النجسوم مسخرات بامره وسخرلنا الليبل والنهار 
واانا م نكل ما سألناه والصلاة والسلام على من انزل عليه ان فى خلن 
السعوات والارض واختلاف الليل والنهار لانات لاولى الاا باب الذين يذّكرون 
الله قبياما وقعودا وعلى جنوهم وتفكرون فى خلق السموات والارض ريما 
ماخلقت هذا ساطلا سيحانك فقّدا عذاب الدار وقال حين نزل وبل لمن لآكها 
ول تفكر فبها وعلى اله بروج ذلك الولابة ومطلع #ميس المدابة وعد. 

"الافلاك والاوقات”الذى قد نظم فيه الاخ المولوى خليل احمد المسعى دررا مدشرة 
وعثارة من عدد الكثب العربية والانجليزية فى الميئة باذلا جهده بالنظرالعميق والكلام الانبيق 
طالعث من اوراقها وسطورها فوجدتها اعجب طره شا واحدث علما وآكثر افادة لاسيما 
الطلاب العطاش الى التروى شطرات الميئة الجديدة. 

"الافلاك والاوقات "كاب فريد فى موضوعه شر العبن ويسلج الفؤاد بعبارة سهلة مغهومة 
مغهمة بالصوز الملونة من الجموعة الشمسية والللسكوف الكبير واشكال الارض فى البدابة 
والنهانة والسوف والكسوف وغيرها ما لاددمنها لنهم الميئة الجديدة على وجه البصيرة. 

نعم ان علم الحيئة مقّصده معرفة احوال الاجرام العلوبة والسفلية شد رالطاقة البشرية 











فالاختّلاف فى تعيين مركزالعالم ودورالشمس حول الارض ودورالارض حولها وركوز السبارة 
فى يُخن الافلاك اوجا وحضيضا مما لايد منه باختلاف العمول والزمان وطاقة المشربة كشيف 
الالات الحدددة والتلسكوفات القوبة . 
كانت انكشافات علماءالميئة قبل ست مائة سنة ان العالمكرة منضدة من ثلث عشرة كرة 
ملاصقة اعلاها فلك الافلاك وأسفلها الارض والشمس نحرى فى الفاك الرابع والقّمر يبحرى فى 
القلك الاول وان العالم بشهى جانب الفوقٌ الى محدب فلك الافلاك وفوقها لاخلاء ولاملاء وان 
مرك الارض هو مركر العالم بعينه اومنطبًا عليه فهم قد صغروا العالم وحددوا جهاته لك الميئة 
الجديدة َخبرنا بان العالم له سعة لامنتهى لمهاته وله حدود لا اقصى لاخرها وله افَاقٌ لمكن 
الوصول اليها بدانه لاعارض اكاب والسنة بل بؤسد مضموهما وشت كررباءالله وقدرته 
وعظمتّه حيث شول الواقف ها متّحيرا ربنا ماخلقت هذا باطلا سبحانك فقّنا عذاب النار 
لكي طلبة العلوم الشرعية يقضون أكثر من سبع سنوات فى دراستها ولاناخذون من هذا القن 
الاهم الانعض الامور الذى فى أول تشريم الافلاك بل لادد لهم من الد رك والشعور بالحيئة 
الجديدة الى قبها مافيها فلعل عمداء الكليات العربية لون هذا الكتاب بالد رس النظامى لكن 
وز الطلاب بالميئّة الجديدة أيضا . 
ويما مزد سرورى ان المؤئف الفاضل من الذين استفادوا علم الحيئّة من الشيخ جامع 
المعقول والمنقول حاوى الفروع والاصول شيخ الملة العلامة ضياءالدين احمد امانى المتوفى بسنة 
7 بين الحجرة النبوية ناظرا+جامعة العربية منبع الاثوار دلال ست حتت الفة) . انثال اله 
عزوجل ان برزق القبول لذ |التاليف وبوفق المواف لمزد من البحث والتحميقٌ فى الات الحيئة 
وصل ال عل يا عوط رسب اي 71 2 اي 
لم ]1 ص بيع [إ ولب سدم يم 
42 اماه ل 
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الا ل لق بي وي لجست سب «اطيعل: سمارت بار 
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التترينا 


من الشيخ مولانا محمد ا“بماعيل صدر المد رسين واستاذ فن الهيّة 
دار العلوم سبيل الرشاد ستجلور 
ظ نسم الله الرحمن الرحيم 
الحمد لله الذى ارشدن الى تذكر الآئه الجميلة وتدير ااته الجليلة لاجادة عباده 
سولهم "ربنا ماخلقت هذاباطلا " والزمنا التعرف بالاحيان والاوقات لاقامة فرائضه 
وحموقه الفاضلة . والصلوة والسلام على سيد الابياء وخاتم المرسلين محمد واله 
وصحمه الطبين الطاهرين ومن تبعهم الى بوم الدين . 
امابعد فلاشك ان جميع الاعبان والآكوان ندل على وحود الصام العلام 
لاسيما نظام الافلاك والسيارات وماسَعاقٌ بها من العجائب ادل على صانعها 
حتى جعلها الله عز وجل ادات لاولى الالباب ولازما ان معرفة هذه العجائب 
تكمل الابان والاشان برشا الكريم وتزدد ك1 ب والنمى : بالمنا العظيم ولله در 
قولهانما خشسى الله من عماده العلماء» وكذامعرفة حسيان الاوقات الشرعية 
وسموث القبلة ئما تتوقف عليه مهمات امورالدين. 
وان الا العام الناضل خليل امد الكيرنورى وفمّه الله تعالى لما يحبه 
ويرضماه عميد دارالعلوم بوسفية بدند كل قد ألف رسالة "الافلاك والاوقات 
"فى هذاالمن العظيم وحين ماوفقت لمطالعنها وجدتها رشيقة ان ةلما جمع 
فيها اصول الفن وقواعده على أليى ترتيسب واحسنه واوضح فقبها ' 
الاستطلاعات الفنية الجديدة والتحربات العلمية الحدسة مع الصور الفوتوغرافية 








النادرة التى تتكشف بها خفابا المللك وخبابا الملكوت وتتضح بها مهمات 
امورالدين وحمّائق الحكم الفلسفية المخزونة المودعة فى الافاق والانفس . 

وحمًا قد دذل المؤلف الفاضل غادة جهده ونهائة سعيه فى تاليف الرسالة 
وتوضيح مضامينها تسهيلا على طالبيها من الخواص والعلوم . 

ومن سعادة المؤلف أنه اخذ هذاالمن من استاذ الاساتذة امام المنقولات 
والمعقولات الْحمَى المدقى العلامة ضياء الدبن احمد الشهير بالاستاذ الامانى 
رمه الله وتضمية وأسسعة 4 

أخميرا فالله أسأل أن بتفع بهذالكتاب الطلاب والعلماء اللمشسغلين فى مدا رس 
العلوم الدبنية وييجحزى المؤلف الفاضمل احسن الجزاء فىالدارين. 

رمطرك ‏ عل الل غم 

> تيع الال 









التهكريظ 
لبخي لإبساسة الشبيخ عند كدال لديل فاضي بابي 
شيخ جامعة الماقيات الصالحات بويلور سابها 


تبارك الذي جعل فى السماء بروجا وجعل فبها سراجا وقمرا منيرا والصلوة 
والسلام على النبى المرسل داعيا الى الله وسراجا منيرا وعلى اله واصحابه الذين 
جعلهم نجوما شدي بهم ورزقهم من لدنه فضلا كبيرا . 

اما بعد فان علم الحيّة علم تمدوج بالقرأن الذى اثنى بلفظه "ويتكرون فى 
خلى السموات والارض رشا ما خلقت هذاباطلا سبحانك فنا عذابا الشار ودل 
على استحباب تعلمه وكذلك علم الميمات والقبلة اهم العلوم لان الصلوة الى هي اهم 
العباداث تتوقف على معرفهما . ظ 

ان المولوي الفناضل خليل احمد الكيرنورى زبد محده عميد دار العلوم البوسفية 
ددندككل ارسل الي كتابه الذي الفه "الافلاك والاوقات "فطالعت بعض المواضع 
فوجدته احسن الكتب لانه ادخل فيه مسائل الفلسفة الجديدة قد كشفت معلومات 
جديدة الات جديدة ًا بخلاف الفاسغة اليونانية القديمة. وهي أكثرها مبئية على 
التخمين ولانه سَميز عن الكتب القديمة ببعض الامور. 

فمنها بيان ان الكرات مشل زحل والمشارى وغيرهما تدور حول الشمس 
بخلان الكتب القدممة فانها تين انها تدورحول الارض وبتمرع منها ترتيب الكرات 
النسبة الى الشمس لابالارض ومنها بان ان كل كرة بكم بوم تقطع مدارها حول 











الشمس مخلاف القديئة وان كل كرة تبعد عن الاخرى بمقدار معين بخلاف القدمة. 
فانها تين ان كل كرة متصلة داخرى وهي عخالفة لحديث المعرابج. 

والفلسفة الخدددة موافمة الحددث. ومنها ان السبع السيارة وغيرها من الكرات تدور 
فى جو السماء وليست بمركوزة فى الفلك كما قال جل شآ نه تعالى “كل فى ذلك سسبحون " 
مخلاف القديمة . والفلسفة الجديدة موافقة للقرآن . والمولرى المؤاف مين مقدار حركة كل كركب 
سيار وححبطها وقطرها وهي مسائل مغيدة الطلاب وللدرسين. 

جعله الله مقبولا دن العلماء وجزاه الله خير الحزاء . 

والحمد لله رب العالمين 


كمال الرس كوكم 





الى هاعنة ااه انظ 
من الاساذ محمد اسماعيل 


كاده يوي اتسالين والسنالة وام الام على سيد الرساق ولي اله 
وصحبه اجمعين امأ بعد 


فان استاذنا المعظم قد الف في فن اليئّة الكتاب المدعو به "الافلاك والاوقات" وانا 
المسكين قد طالعنّه كاملا قبل الطبع ودرست تلإمذتى بهذا الكتاب العالي وجربت بي لهم 
لعرفة الاوقات فاستماد الطلاب بأحسن فائدة لسهل فهمه وعلو منصه 

ولهذا االتصنيِف مناقب كثيرة منها 


بان الآكتشافات الحدسّة مع مثالاتها بالصور الملونة وقد مبمعنا ان الصور تكفي 
ال فكلمة.ومنها اثبات الآكتشفات الجدمدة بالانات والاحاددث . وهذا شوى اياتنا 
الكتاب والسنة وبفضي الي اتعجب بما فيهما من البراهين القاطمة علي فن اليئة 
والطبيعة ومنها سهل عبارات هذا التصنيف حيث بسع لكل طالب فن الميثة من 
العالم وغيره تعلمه والتدرب فبه ومنها بان الكلمات الغامضة والاصطلإحات المشكلة 








فى هذا الفن فى آخر هذا الكتاب وهكذا مناقب وخصائص هذا الكتاب عدندة 
شهيرة عرفها كل قارى هذا الكاب بحسن الاخلاص ورغبة الخير 

والله وفّدا ان نستفيد بهذا الكتاب ونعرف به قدرة الله جل مده في السموات 
والارضين وندعو الله ان طول عمر من الى هذا الكنز العظيم بالاعمال الصالحة 
والصحة الكاملة واللّه المستّعان وعلمه التُكلان. 


والسلام عليكم والرحمة والبركة. 


هو سوعحة 
الأمفلاك والأوقات 

الحمدلله خالق الكون وموجد الخلق وبديع السموات والأرض مسير 
الشمس والقمر والنجوم؛ والصلاة والسلام على هادي الكون ومرشد الخلق بديه 
الرسالة والرحمة وعلى آله وأصحابه وأتباعه. 

وبعد؛ فان العلم المطلق وأسرار هذا الكون العظيم هو من حق الله وحده. 
وإن كان البشر قد حاولوا ويحاولون مجاهدين لكن ما ظهر لهم إلا ما هو ذرة من 
ذرات هذا الكؤنالواسع الذي لا يدرك مداه الا الله مصداقا لقوله تعالى 9 وَمَآ أُوتِيمِ 
ين آلعِلم إلا قبيلاً 4 [الإسراء - 60]. 

وكلما توصلوا إلى شيء فستكون هناك أشياء كثيرة لا حصر لها ولا 
يستطيعون الوصول إليهاء ولا معرفة كنهها على وجه الأرض فضلا عما في الكون 
العلوي أو العالم السفلي وهذا برهان قاطع يدل على عجز الإنسان وقصر فهمه 
وحدود ادراكه؛ فنحن نرى أن العلم الحديث في عصرنا هذا قد تقدم تقدما على 
القديم؛ وأورد البدل والتبديل أردت أن أعرض العلم الحديث على طلاب علوم القرآن 
والحديث - لأن منزل القرآن - ذكر العلم وما يشتق منه حوالي 58٠١‏ مرة في الكلام 
المجيدء فكيف يتعارض العلم مع القرآن والإسلام الذي تتخذ آياته منهاجا. فالله 
القدير الحكيم يحرض الإنسان على التفكر والتدبر بعقله العالي والغالي مرة بعد مرة 
والرأي الجليل في قوله تعالى "النذير" من هذه الآية « أوَلّمْ تَُوْرَكُم ما يَعَدَّكرٌ فيه مَن 
تدك وجَادكُم آلتذِيرُ َدُوُوا هَمَا لِلظِّمِينَ من تَصِيرٍ 4 [فاطر-/] هو التفكر والتدبر 
بالعقل - فالله سبحانه يقول للمنكرين يوم القيامة موبّخا اياهم: أولم نعمركم في الدنيا 
عمرا كان يتمكن لكم فيه أن تتذكروا وتتدبرواء وتبصروا بواسطة العقل الذي أنعمنا به 
عليكم فتهتدوا إلى الحق؛ فتتبعوه؟! 

وقد روي فيه أنه الرسول صلى الله عليه وسلم وأنه القرآن وأنه الموت 











والشسيب وأنة العقل. يمكن أن يكن المسموء شرا اولكن الأصيل فيه المقل 
فيستخدمه بالتدبر والتفكر في الكون والكائن» وفي الملك والمالك؛ وفي المُلِك 
والملكوت: وفي الأرض والسموات» وهذا هو أصلح وأمثل للانسان وهو يكلف بأن 
يبحث ويبحث ويبحث حتى يصل إلى الحقيقة فيتضح له الحق فيتبعه. 
وآياته العظيمة تدعو إلى النظر والبحث في كل ما يحيط به الإنسان من آيات 
الله في آفاق الأرض والكون والنفس المليئة بالأسرار وإلاعجاز الإلهى حسب ما 
تشير إليه الآية الكريمة ١‏ قُلٍ آنظرُوأ مادا فى آلسّمَوَت وَالأَرَضٍ 4 [. يونس - ]1١١‏ 
ولأن هذا القرآن الكريم سيظل لأنه المعجزة الأكبر لهذا النبي الكريم سواء كان في 
سالف الزمان أم في حاضره أم في مستقبله» وهذا الذي يعلن الله عز وجل « سَتُرِيِهِمَ 
4 [. سورة فصلت - 57] ونكرر هذا ليزدادوا إيمانا مع إيمانهم. 
وهذه الاختراعات الحديثة التي حدثت في هذا القرن الأخير لم يخطر بالبال 
في الزمن الأول اليوم طار الإنسان من سطح الأرض ليحل على سطح القمرء 
وليكشف الكواكب الأخرى ويتجول ويصل في أقطار السماوات والأرض - فهذا 
يكشف قدرة الله تعالى ومعرفته فلذا نحن نقدم من علم الفلك شيئًا حتى تزيد 





معرقعنا. 

وهذا العلم الحديث يؤيد كثيرا من الحقائق العلمية والكونية وقد نزل هذا 
القرآن قبل أربعة عشر قرنا من الزمان فأثبت تلك الحقائق قبل أن يعلم الناس شيئا من 
ذلك بل نزل أول ما نزل في عالم أكثر الناس فيه لا يعرفون القراءة ولا الكتابة وليس 
لديهم سوى العلم اليسير فلهذا السبب نزل في ذلك الزمان. 

نذكر هذه الحقائق والبراهين العلمية التي جاءت مصدقة للقرآن فيتبادر لأذهان 
كثيرة أننا قد أخضعنا القرآن الكريم لقوانين الطبيعة والعلوم الأخرى التي هي صنع 
البشر وإنما الحقيقة والواقع أن هذه العلوم الحديثة هي التي خضعت للقرآن الكريم 
حيث وافقت وصدقت كل ما جاء في القران الكريم من الحقائتق والبراهين. وإليه يشير 


انا 


01 
كلام الحق ( بل كَذَُّوا ما لََححِيطُوأ بعلم وَلَمَا يهم تأُويلةُء 4 [يونس - 74]. 

ونذكر ونفصل أقوال العلماء وآراءهم ونرجع إلى نظرياتهم وثوراتهم في 
موارد الأسباب والمسبب هو الله الواحد القهار الذي وسع كرسيهالسو اتاو الارض 
وفي يمينه السموات مطويات فبعد أن يطوي السماء كطي السجل للكتب وهو نور 
الشهوانث والارض وهو الخالق الوحيد الذي بأل : لأاعاذا طلقيا اابازة ض أَمْ ف 
شرك فى الكَمَنوَتٍ 4 [سورة الأحقاف - 4] ونرجع إلى تفكر قول الربٍ عز وجل: 
١‏ وَكَاَيْن مِّنَ ءَايَةٍ فى ألسَّموَتِ نار يَمْرُوَ عَلَيَْا وَهُمْ عَنَْا مُعْرِضونَ (2) وَمَا يُؤْمِنْ 
أكررّهم بالله إلا وهم مشْرِكون (3 4 [سورة يوسف ]٠١5-١١‏ ويسأل « ف اللهِ شلك 
ل الجاارم لض 4 [سورة إبراهيم-١٠] ١‏ قَلٍ آدغوأ اليرت َعَم من دون 
ص يمَلِكُوَ مِعَقَالَ ذَرّةَ فى آَلسَّمَيوتِ وَلا فى آالأرَض » [سورة سبا - ؟١]‏ 

ولدعلوه إلى الشورة المذكورة في كلام الحق «١‏ إلا مَنِ أسْترْق السّمعَ 

َاتتعم يتبانك مين (2 4 [سورة الحجر-8١]‏ وإلى قول 9 وَأَنا لَمَسَنا آلسّمَاءَ فَوَجَدَسهَا 
مُعَتَ حَرَسّا شَّدِيدًا وَسْببًا () 4 [سورة الجن-] . وبعد هذه الفكرات نقول ربنا ما 
خلقت هذا باطلا وأنت الحق المبين والمعبود الكريم لا إله إلا أنت سبحانك . 

وقسمت هذه الرسالة جزءين. . الأول: الأفلاك: ففيه أذكر مسئلة العلم الحديث 
الذي يؤيد علم الحديث من حيثك أنه أيات في السموات ويزيد به الايمان واليقين 
على خائق الستنوات وأنه يكون مقدمة لعلم الأوقات» الثاني: الأوقات» ففيه جمعت 
القواعد والأمثلة في مسائل التوقيت واتجاه القبلة مع مسائل فلكية أخرى بطريق 
جديق وقصار ا وأقذفت :فيها عقدمة 'لسهيئل النسائل على: الطلاية واخخيرا 
أوردت ”العمل بالربع المجيب” حتى يعرف الطلاب أصل الطريق في تعيين أوقات 
الصلوات وسموت القبلة وأقربها ولتشحيذ أذهانهم ويشكروا علماء المسلمين 


ويرجعوا إلى أصل فكرة الإسلام وحضارته. 
ومع هذاايجت غلينا أن نيه أن كتاب الله تعالى لم يأت ليعلم الناس الطب أو 


0 








14 
الجغرافيا أو علم الطبيعة أو التنقيب عن الآثار وإنما لهداية البشر وليعالج النفوس 
المرضية أوَّلا وقبل كل شيء. 
هذه هي الغاية العظمى التى من أجلها أرسل الرسل وأنزل الكتب وإلا فما 
فيمة الإنسان الذي نجح في علم الفلك بتفوق وهو بعيد كل البعد عن معرفة خالقه: 
وبعيد كل البعد عن كل القيم والأخلاق النبيلة وتهذيب النفس؟ أوَ ذلك المعلّم في 
علم الطبيعة والفلكية والطبية يهدي إلى الرشد وهو لا يعرف سوى أن يملا معدته 
بالاكل والشرب وينام؟ وما قيمة ذلك التمثال المرصع بالجواهر المزين بالذهب 
والفضة وهو مجرد من الروح؟ فنتعلم العلم الحديث لينطبق مع علم حديث الرسول 
ونعمل ونكون من عباد الله المخلصين الداعين إلى الدين المتين وإلى مالك يوم الدين. 
وأشكر الله المنعم الملهم وأقول إن الخير كله من الله والخطأ مني فالذي 
يرشدني إلى الصواب سأكون له شاكرا بقلبي والله ولي التوفيق وحسبنا هو لأنه نعم 
الوكيل وأرجو الدعاء منكم والله خير حافظا. 


جزء الأولاك 


السموات والأرض وتكوينهها 

يقال تالق التهوات والأرض: 

( هْوَ اذى حَلَقَ لَكُم ما فى الأَرَض جَمِيعًا ثم آستوئ إلى آلسَمَاءِ فسَوَِّهُنْ سَبَعَ 
معنو وَهوّ كل ل عيِم 2 4 (سورة البقرة - 14؟] 

استدل بعض المفسرين من السلف بهذه الآية على أن الله تعالى تلق الأرض 
قبل السماءء والآية التى في حم فصّلت تؤيد هذا القول وهو ١‏ ثُمَّ آسْتَوَئْ إلى السّمَاء 
وَهِىَ دُحَانٌ فَقَالَ لا وَلِلَأَرَضِ أنْبِيَا طَوْعَا أَوْ كرا فَالَنَا نينا طَابعِينَ () 4 فيها ثم 
استوى إلى السماء“ فالتعقيب المفهوم من" ثم يؤيد قولهم. 

ومنهم من يقول: 'السماء خلق أوّلاء ثم الأرض» مستدلين بالآية التي في 
النازعت « ينع أَشَدُ حَلقًا أ آلسَمَآء. بَتَنهَا وج رَقَعَ سَمْكَهَا فسَوَلهَا (2) وَأَعْطْس ليله 
وَأَخْرَجَ مها و َالأرَضَ بَعْدَ ذَلِكَ دَحلها () و وج ]| 

والرآئ الثالث: فى هذا الأمر: أن الله سبحانه وتعالى خلق مادة الأرض قبل 
السماء دون دحوها ثم خلق السماء ثم دحا الأرض؛ وهو منقول عن ابن عمر وابن 
عباس رضى الله عنهما ويحصل التأييد لهذا القول بآية سورة الأنبياء « أُولَمْ ير الذين 
كقَرُوأ أنَّ آلسَّمَيوَتِ وَالأرَضَ مقاكا ريك تفنقدينا ون النارك نون عي آل 
يُؤِْبُونَ ( 4 [0*] وقال ابن عباس رضي الله عنه وبعض من التابعين رحمهم الله 
” أنها كانت شيئا واحدا ملتزمتين فصل بينهما بالهواء . 

العلماء الطبيعيون في هذا الزمن باكتشافاتهم الجديدة يقولون بأن المادة كانت 
جامدة وساكنة في أول الأمر وكانت صورة غاز ساخن كثيف متماسك وقد حدث 
انفجار شديد في هذه المادة قبل ١8٠٠١‏ مليون سنة على الأقل (شكل - )١‏ 














فبدأت المادة تتمدد وتتباعد ل افها ونتيجة لهذا ] لين اء المادة 
مجرات» فيها الكواكب والكويكبات والنجوم فبدأ تشكل لكون (شكل -5) هم 
يقررون بأن أصل هذه الأشياء هو ”الدخان” فالرتق كما جاء في القرآن الكريم في 
الأصل كان لمادة ”الدخان"” ثم حصل الفتق بينهما بخلق كل واحدة منفصلة عن 
الآخر ىق 





0 الكواك والكويكنات 





قال المفسر ابن كثير: كان الجميع متصلا بعضه ببعض متراكبا في ابتداء الأمر 
ففتق هذه من هذهء قال واحد من المشائخ في قوله تعالى ١‏ أنّ ألسَّمَوتِ وَالْأَرَضَ 
كاتا رُنَقَا 000 [سورة الأثبياء - ] فقال: كانت السيماء واسّدة فنتق منها 
سبع سموات وكانت اللأرض واحدة ففتق سبع أرضين فهذا القول الثالث أرجح 
وأقوى للجمع بين الآيات كما هو ظاهر. 
تشكل المجراءت 

بعد الانفجار عندما تأججت وبلغت الحرارة في المواد مليارات من الدرجات 
المئوية وجد انفجار نووي فيهاء فانقسمت على أثره إلى عدد من المجرات الملتهبة؛ 
فهناك أصبيحت المجرات تتشكل. لقد قدر واحد من الفلكيين بعد رصده الطويل 
للمجرات أن عدد ما يمكن رصده منها حتى اليوم يعادل مائة ألف مليون مجرة بينما 
برى بعض علماء الفلك الآخرين أن عدد المجرات في الكون حوالى ست مائة آلف 
مليون مجرة؛ وأن كلا من تلك المجرات يضم وسطيا ما لا يقل عن ألف مليون نجم 
ومن تلك المجرات مجرة القصية والممزقة والمزدوجة والبيضوية والحلزونية 
ويرون أن بعض النجوم يصل ضوءها إلينا بعد أن قطع مسافة مليون سئة ضوئية كما 
هو الحال في نجوم مجرة المرأة المسلسلة. 
مجرتنا الطريي اللبنية 

واحدة من تلك المجرات تسمى الطريق اللبنية (لأنه يظهر كأن اللبن أهريق 
في السماء) هي المجرة التي تضم المنظومة الشمسية (أو الأسرة الشمسية) وفيها 
الأرض التي يعيش فيها الإنسان والمجرة تضم ألف مليون نجم بعضها مثل شمسنا 
والنبعض الآخر يفوق شمسنا حجما بملايين المرات كما يفوقها حرارة وتورا ومنها 
"آي آن8 اكت كر الشمين عشرة ألاف مرة وتضم قدرا من الكواكب وأنه يفوق 
عدد النجوم عدة مرات ولها توابع من الأقمار وكذلك الحلقات كما سيأتي وتضم 
مليارات من المذنبات والنيازك والشهب (شكل ؛,”) 





شكل (8) 


خحرتنا اللبسة ف مشهد عرصي» وبدل السهم على موقع النظام الشمسي . 





شكل (4) 
تحرينا اللمنية في مشهد علوي ويدل السهم على موقع النظام الشمسي ٠‏ 
والمسافة مين الشمس ومركرٌ الجرج ”70 * الغ سنة عضوتية 


إذا الانسان يتفكر فى هذا الكون والمجرات وأبعادها من ملايين سنة ضوئية 
وفي تباعدها وانتشارها قال منْ عمى فوّاده:رينا ف ماق بت خيلا باطلا؛ سبحانك! ويرفع 
نظره ويبصر فيفهم معنى قول المكون عز وجل « ثم ازجع البصر كرتين يقلب إليك 


التنه حايكا فهو بحي م 4 [سورة الملك + 4]. (شكلة ه) 
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المجرة المسماة بالطريق اللبنية 








نظرية الأقدميين 

كان المعتقد لدى الأقدميين أن الأرض في مركز العالم وأن القمر والشمس 
وبقية السيارات تدور حولها وأن الأرض تدور حول نفسها مرة كل يوم وبهذه الحركة 
يتكون الليل والنهار وهذه النظرية تسمى نظرية بطليموس وهو فلكي يوناني عاش في 
القرن الثاني للميلاد وهو مؤلف كتاب “المجسطي” أول كتاب في علم الفلك وقد 
نقله العرب إلى اللغة العربية في ندر اليوثة الشاسسة لفق زميق +40 عن انيار 
الشبرية: 

وهذه النظرية بقيت إلى زمن الإمام العلامة أبو إسحاق ابراهيم بن يحبي 
الزرقالى المتوفى سنة 414ه 84١1م‏ الذي ظهر في الأندلس وهو خالف بطليموس 
وقال "الشمس هي مركز الكون» والأرض تدور حول الشمسء والقمر يدور حول 
الأرض" ولكن بسبب الجمود على القول القديم ما اشتهر هذا العالم وقوله الباهر. 

وبعد ذلك أكد قوله العالم الجليل أبو الحسن علاء الدين الأنصاري 
المعروف بإبن الشاطر (/الالاه 110م) وأورد عليه الدلائل الكثيرة. لكن ما اشتهرت 
هذه الثورة بل القديمة بقيت سائدة قرابة أربعة عشر قرنا من الميلادية حتى ظهر 
كوبرنيكوس (444ه 1547م) وقال ما قال الزرقالي مؤكدا. وانتشر رأيه الجديد الذي 
سمي "الثورة الكوبرنيكية"» وهو بنفسه يعترف أنه أخذ هذه النظرية من الزرقالي 
الأندلسي في مصنفه. وهي أن الشمس مركز المجموعة الشمسية وأننا بأرضنا مع بقية 
السيارات الأجرى ندور حولها وتأكدت هذه النظرية بعد مجيئ غاليليو (١5١٠ه‏ 
1)) وهو الذي أوجد التلسكوف أوّلاء اليوم صارت هذه النظرية سائدة وشاهدة 
لدى العلماء المفتشين من غير نكير ولا شبهة. 
الأرض سبع 

قال الله جل وعلا فى سورة الطلاق: « أنَهُ اذى خَلقَ سَبَعَ موت وَمِنَ آلأرْضٍ 


مِعْلَهّنَ 4 ]١17[‏ المراد منه أن السموات كانت كتلة واحدة» فجعل الله منها سبع سموات 

















منفصلة عن بعضها البعض» وأن الأرض كانت متصلة منضمة الأجزاء في أول خلقها 
قبل أن تصبح قارّة ثم فتق الله بينها بالمحيطات والبحار فأصبحت بعد ذلك قارّات 
وشبه قارات وجزراء ولولا وجود هذه البحار والمحيطات لاستحالت الحياة فوق 
سطحهاء لا أنها سبع أرضين منفصلا عن بعضها البعض وهذا شيء أصبح الآن حقيقة 
لا جدال فيه (الأشكال 5,7,8). 

وقيل أنها أرض واحدة وأن المماثئلة ليست في العدد بل هي في الخلق 
والإبداع والإحكام ومعنى القول وإن كان يُحكم قدرة الله تعالى لما تشمل هذه الأرض 
الواحدة منفردة عجائب ملكوت السموات السبع بل أكثر ويطابق مكاشفات اليوم 
ومشاهدته في الظاهرء لكن طريق التأويل في الأحاديث الواردة التي فيها سبع أرضين 

بعضهم قد أثبتوا أن للأرض سبع طبقات متلاصقة لا يفصل بعضها عن بعض 
(شكل - 1) 

هناك نظرية أخرىء وقد قبلها بعض من العلماء المعاصرين أعني: الأرض 
الفصلدت من الشيمس أثناء دوزاتها الشديذ خول نفسها .وايتعدت عنهاء وبمرور الزمن 
برد سطحها وأصبحت صالحة للحياة أما باطنها فلا يزال ملتهباء وما هذه البراكين في 
بعض المناطق من العالم إلا ناتجة عن ذلكء؛ لكن هذه النظرية ليست بصحيحة عقلا 
ونقلاء أما نقلا: لأن الله تعالى يذكر خلق الأرض مستقلا فيقول « هوَّالْذِى حَلَقَ لَكُم ما 
فى آلأرَض جَمِيعًا ثم آسْتَوَئ إِلى َلسَمَآءٍ 4 [سورة البقرة - 15] وعلى ذلك يدل كثير 
من الآيات» وأما عقلا: فمادة الشمس ملتهبة مضيئة ذائما والأرض إن كانت جرء 
منها لم فقدت الضياء والتلهَب وقولهم 'برد سطحها بمرور الزمن' ليس بمعقول عند 
من له مس من هذا الفن. 





شكل 8: يبين حالة الأرض بعد أن استقر أمرهاء قبل مليون سنة 








شكل - ؛ 





الاكتشافات الجديدة 

العلماء الأقدمون أوضحوا علم الفلك بنظر الأعين المجردة وتفكراتهم أمورا 
غرائب؛ العجب كل العجب! لكن المفتشون في هذا الأمر يستخدمون التلسكوفات 
الحديثة بعد غاليليو لرصد الكواكب والنجوم غاية في القدر والدقة والضخامة حتى 
أنهم ينظرون إلى حد خمسة آلاف مليون سنة ضوئية ويصورونها دائما (والضوء 
يسير في الثانية كلومير وتقطع في البئة ‏ قعدييووديءءلم.١٠45.هو‏ 
كيلومتر) 

تلسكوف قطره ٠١‏ سنتميتر» (شكل- )٠١‏ وتلسكوف آخر يوجد قريبا من 
تشني» في جنوب الهند قطره 774 سنتميتر» ووزن زجاجه 4 آلاف كيلوء وهذا 
2 التلسكوفات في قارة أسيا وأكبر من هذا يوجد في كلفورنيا (الولاية المتحدة 
الأمريكة) وقطره 4948 سم. فباستخدام هذا وكذلك بإرسال الصواريخ والمركبات 





والأقمار الصناعية وبالإشارات الرادوية وهى أقوى وأحدّ من التلسكوفات العامة 
اكتشفوا أمورا عجائب وغرائب وهم يرصدون الفضاء الواسع متواليا فبهذا ظهر في 
عصرنا هذا أن الشمس مع أسرتها يعني السيارات والكويكبات والشهب والنيازك سائرة 
في الفضاء غاية سرعة ٠١‏ كم في الثانية مع أن كل السيارات على مداراتها تدور. 
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هناه السجرة:متجرتنا "الظريق اللبنية' قطر هذا الطريق الذىئ فيه أسرة الشمس 
يبلغ مائة ألف سنة ضوئية ومثل أسرة الشمس في هذه المجرة إلى الآن ظهر 
للمحققين أكثر من مائة أسرة وكل واحد أكبر وأوسع من أسرة الشمس مئات وألوف 
المرات. وفي هذه الفضاء الواسعة اكتشف المحققون ملايين من المجرات وفي كل 
مجرة ملايين من الكواكب ومنها 'مجرة المرأة المسلسلة التي تبعد عنا مليوني سنة 
ضوئية والمجرة الحلزونية ١‏ مليون سنة ضوئية وإحدى المجرات الغير المسماة تبعد 
ابليواك من الشندوات الضوتية فما أعظمك يا عالق الجمؤات .والآرض! ويرسلون 
الصواريخ إلى الكواكب وقد نزلت أبولو-١١‏ سنة ١474‏ في القمر وسيجيء تفصيله 
في " الرحلة إلى القمر . 

أرسلت الولاية “بيئير - ”٠١‏ وكذلك ” فويجر ”١-‏ و بعد ذلك ” فويجر - 
1١‏ سنة ١4177‏ وهي وصلت كوكب أورانوس سنة ١987‏ وأرسلت من هناك أخبارها 
ولحوالهاء وشرجت "بتير ه١١1"‏ سدة :ؤمةا من فضاء المجموعة الشمسية ظائرة 
وهي إلى الآن طائرة» وفي الفضاء تطير الأقمار الصناعية أكثر من 4٠٠١‏ وتحققوا في 
هذه الفضاء الشمسية عشر بليون كواكب وأقرب الكواكب إلينا من المنظورات بالعين 
" براكسماسنتارى" يصل ضوءها إلى الأرض بعد أربع سنوات ضوئية. 

وكذلك يفتشون هل يوجد حيوان أو انسان في أيّ كوكب من الكواكب»؛ 
ويظدون أن ممكن فلذا أرسلوا شكل الإنسان وصوته وغيز ذلك فى - .فويجر. ولكن 
إلى الآن ما وجدوا جواباء كلما تزيد التحقيقات تزيد معرفة قدرة الله تعالى والعقل 
يقول ” عقلنا ليس بشيء وأن الله تعالى هو الخلاق العليم القدير الخبير . 

هذا العلم الحديث إلى الآن ما عارض علم حديث الرسول صلى الله عليه 
وسلم وما كذبه وما غيّره بل بالنظر الدقيق هذا يؤيد ويؤكد علم الرسول بكل الوجوه 
وبه يتأكد الإيمان بكلام الله تعالى وبكلام الرسول صلى الله عليه وسلم. 
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الأشخكال المزندسبة 


النقطة 

النقطة شيء من ذوات الأوضاع لا جزء له. 
الخا 

الخط ما له طول فقط ومنه مستقيم وهو أقصر خط واصل بين نقطتين والفصل 
المشترك بين الخطين المتقاطعين نقطة والخطوط المتوازية هي التي لا تتلاقى ولو 
أخرجت في الجهتين إخراجا بلا نهاية. 
السطع 

السطح هو ما له طول وعرض فقط ومنه مستو وهو الذي تنطبق عليه الخطوط 
المستقيمة في جميع جهاته وغير المستوى أشكال كثيرة لا حصر لها والفصل المشترك 
بين السطحين المتقاطعين خط والسطوح المتوازية التي لا تتلاقى ولو أخرجت 
جهاتها بغير نهاية. 
لجسو 

الجسم هو الذي له طول وعرض وسمك والجسم ينتهي بالسطوح والسطح 
ينتهى بالخطوط والخط ينتهي بالنقطة والجسم له ست جهات والسطح له أربع 
بيك ,الخد الو مولن 


الزاوية 

إذا اتصل خطان غير مستقيمين يسمى التقعير الذي عند ملتقاهما زاوية وإذا 
قام خط مستقيم على خط مستقيم فأحدث على جنبتيه زاويتين متساويتين يسمى كل 
واحد منهما زاوية قائمة ويسمى كل واحد من الخطين عمودا على الآخر وان أحدث 
الخط مع الخط ازاوبتين متختلفتي: تكين "الزاوية الصغرى. سحادة - والكبرى 
منفرجة.(شكل-١١)‏ 





١١2 شكل‎ 


الصائرة 

هي خط يحيط أطرافه بنقطة واحدة بحيث تكون الخطوط المستقيمة التي 
بينها وبين الخط متساوية وهذه النقطة هي المركز والدوائر المتوازية هي التي تكون 
على مركز واحد ويلزم من توازيها أن تكون متصاغرة. 
الكرة 

الكرة جسم يحيط به سطح واحد مستدير وفي داخله نقطة. كل الخطوط 
المستقيمة الخارجة منها إلى السطح متساوية وتسمى هذه النقطة مركزها والخطوط 
أنصاف أقطارها وكل خط يمر بالمركز وينتهي طرفاه إلى محيطها يسمى قطرها 
وكل سطح مستو نصفها كيفما اتمق فان فصلهما المشترك دائرة وأعظم الدوائر التي 
ترسم على الكرة هي التي تقسمها نصفين ويلزم أن تمر بمركزها. 
القطبان والفحور 

إذا أدرت الكرة على نفسها دورة فأكثر وفرضنا أن عليها نقطا متوازية فان النقط 
ترسم على سطحها دوائر متوازية إلا نقطتين هما قطباها والقطر الواصل بين القطبين 
يسمى محور الكرة وهو ما مر بمركز جميع تلك الدوائر. والدائرتان اللتان بعدهما 
عن القطبين بعد واحد تكونان مستويتين وكل دائرتين عظيمتين تتقاطعان على الكرة 




















فان فصلهما قطر في الكرة وكل واحدة من هاتين الدائرتين تقطع الأخرى بنصفين 
وأعظم البعد بينهما هو البعد بين قطبيهما المتحدى الجهة فان مرت إحداهما بقطبي 
الأخرى مرت الأخرى بقطبيها ويكون تقاطعهما على زوايا قائمة والدوائر العظام لا 
تتوازى أبدا وجميعها متساوية. 
القوس 

القوس هو الجزء من الدائرة. 
الوقر 

الوتر هو الخط المستقيم الذي يقسم الدائرة إلى قسمين مختلفين ويقال لكل 





شكل - ١7‏ الدوائر المتوازية متصاغرة ومتحدة المركر 
اللو 
الخط المستقيم الذي يمر بمركز الدائرة وينتهي في الجهتين إلى محيطها 
يعني يقسمها قسمين متساويين يقال له قطر الدائرة. 
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األسفة 
السهم خط يخرج من منتصف وتر القوس ويصل إلى منتصفها. 





الجيب خط مستقيم يخرج من أحد طرفي القوس قائما على القطر الخارج 
من الطرف الآخر. 
الظل 

الظل هو الخط المستقيم في السطح الذي يقوم عليه المقياس بين قاعدة 
المقياس وطرف الخط الشعاعي والخط الواصل بين رأس المقياس ونهاية 
الظل يسمى قطر الظل فيحدث من كل مقياس وظله وقطره مثلث قائم الزاوية. 











نونشي 


الكواكب السيارات تمعة: ( شكل 05 
+ضطارة 90 +اللزهيع: - » 3 الأرضن 4-المريخ ‏ ه-المشتري 
> وجل 7 - أورانوس 8 - نبتيون . 4 - بلوتو 

هذه كلها تدور في الفضاء حول الشمس على مداراتها في درب التبانة وهي 
تسمى أسرة الشمسء والكويكبات البطيئات السير والثوابت كثيرة لا تعد. 

ومن الكواكب التسع. داخلية " و” خارجية “ ( شكل-6١):‏ 

و الداخلية “ هي الكواكب القريبة ان الشننيق: واليى اتتألفب. نتيتها: من 
المعادن والصخور وهي عطارد - الزهرة - الأرض - المريخ - الكويكبات. 

ال هي البعيدة .مين الشمسن ‏ والتي “تتألقب: بنيتها تمن 
الغازات المضغوطة وهي المشترى - زحل - أورانوس - نبتيون وقد شذ الكوكب 
بلوتو عن هذه القاعدة لأن بنيته مؤلفة من الصخور والمعادن كالكواكب 
الداخلية لإشكل .)١9:>‏ أما الكقوكب البكشف عنديدا بعد لومز اموه ميروة 


فلم يدرس حتى اليوم لأآنه انعد عنا. 
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بلُوتو عه 
شكل ١0‏ -الشمس والكواكب بمقياس واحد 








نظام المجموعة الشمسية 
(شكل-7١)‏ 


الشفس 

تبعد الشمس عن الأرض بنحو ١٠١‏ مليون كم. وهذا يسمى الذراع الفلكي. 
والشمس كرة غازية يبلغ قطرها نحو ١.5‏ مليون كم وتحيط بها حافة مظلمة تليها 
حلقة غازية ملونة يبلغ سمكها ١١‏ ألف كم وتسمى (كروموسفير) وأسفل منها طبقة 
غازية متوهجة تسمى قرص الضوء (فوتوسفير) تليها النواة التي تبلغ حرارتها نحو ١‏ 
مليار درجة مئوية. 
بلوقو 

ويبعد عن الشمس بنحو 0105 مليون كم وقطره حوالي ٠٠٠١‏ كم؛ ويدور 
حول الشمس مرة كل 7517.75 سنة ومعلوماتنا عنه قليلة جدا. 
نيقيون 

ويبعد عن الشمس بنحو ١‏ 5:07 مليون كم وقطره حوالي ٠‏ *» 288 كم؛ ويتألف 
من الغازات ويرى بالمنظار أزرق اللون. ويستغرق دورانه حول الشمس نحو ١11.760‏ 


كه 


يريك . 


أورانوس 

ويبعد عن الشمس بنحو 7865 مليون كم وقطره حوالي 5٠٠٠١‏ كم 
ويستغرق دورانه حول الشمس نحو 84 سنة ولونه أخضرء وقد اكتشفت حلقته من 
فرصيد” كاولؤر' قريب من تشني واكتشفه العالم 'بتاشاريا" سنة ا191. 
زحل 

ويبعد عن الشمس بنحو ١47١‏ مليون كمء وقطره حوالي ١٠٠٠٠١١‏ كم 
ويدور حول الشمسن كل 6 سنة. وله عشرون قمرا ويتألف .من الهيدروجين 











والهليوم وغازات أخرى. 
المشتري 

ويبعد عن الشمس بنحو ١م‏ مليون كم وقطره حوالي ار ةا كم ويدور 
حول الشمس كل ١١١8‏ سنة ويتبعه ١5‏ قمرا.وهو أكبر الكواكب في نظام 
المجموعة الشمسية . وفي الحجم هو أكبر من الأرض ١‏ موة.ء 
الكويكبات 

وتتألف من آلاف الأجسام المختلفة الأحجام ذات أقطار تتراوح من بضعة 
أمتار 76 مكات الكيلومترات» وندور حول الشمس وأكثرها تفع بين المريخ 
والمشترى. 
المريع 

ويبعل عن الشمس بنحو للا مليون كمء وقطره حوالي 1 1 كم ويدور 
حول الشمس كل / 1" يوماء و بتبعة قمران» أظهرت الصور أن سليحة مكون من 
فوهات البراكين والغطات الثلجية. 

وتيعبك:عن. الشمس بنحو ١١١‏ مليون كم وقطرها حوالي ١١057‏ كم 
وتدورحول الشمسن كل 6 0 يوما. ولها قمر تأبع. ويغطى الماء نحو 0/0/1 من 
سطحها. وهي العالم الذي يعيش على سطحه الإنسان. 
الزهرة 

تيعد عن الشمس بتحو 6.5 مليون كم. وقطرها ١١١١4‏ كم وتدور حول 
الشمس كل 565 يوما أشد حرارة من الأرض. ويتألف جوها في معظمه من ثاني 
أكسيب الكريين: 
ممطاوط 

أقرت الكواكب إلى الشمسن مؤلف غالبا من معادن عالية الكثاقة معدل بعد 


الم [41أ 
عن الشمسن 4. لاه مليون كم ويبلغ قطره نحو 4/1/5 ثم وليس له توايع وتستغرق 
دورته حول الشمس نحو 88 يوما. 
59 فضية 21 : شكلت عل العلماء 
اكتشف ٠٠١5‏ م شهاب ' إيرس > وهو أكبر حجما من بلوتو فطبعا يضم مع 
الكواكب التسعة ولكن المشكلة اكتشفت مع هذا :٠‏ شهبا أكبر فإن ضمت الكل 
فتكون الكواكب خمسين» فكيف ذا؟ يتحير العلماء ' إخراج بلوتو؟ أو إدخال ايرس؟ . 


تركيب الشفس 


يقول الله سبحانه وتعالى ١‏ وَجَعَلتَا سِرَاجًا وَهَّاجًا (2© 4 [سورة النبأ - ]١١‏ 


ومعنى هذه الآية يظهر يوما بعد يوم فيقول اليوم العلماء الطبيعيون: وهي نجم من 
نجوم السماء» لا تختلف عن معظم نجوم السماء الا بقربه منا فالنظرية المشهورة أنها 
تكونت عند ما تعرض للكون ضغط شديد وهي تبعد عن الأرض ١٠١‏ مليون كم 
قطرها ١,4‏ مليون كم» أي أنه أطول من قطر الأرض ٠١54‏ مرات ويقدر متوسط درجة 
حرارة سطحها إلى ٠٠٠١‏ درجة مئوية وحرارة وسطها تبلغ إلى ١‏ مليار درجة مئوية 
ويقدر العلماء إنتاج الطاقة الشمسية بما يتساوى قوة 0٠04‏ حصان أمامها ١١‏ صفرا - 
الا عه م ...هه ولكن لاه بيضل. إلى الأرض منها إلا 
00٠٠٠‏ من هذه الطاقة يعنى واحد من مائتي مليار. (شكل- 18). 





شكل - ١8‏ مقطع مثل طبقات الشمس» 
وبدو على سطحها الكلف الشمسي 
الملاحظ فى الجزء السغلي من الشكل.كما 
تلإحظ فى اعلاه ألسنة اللهب والأقواس 














وفي الشمس أكثر ها يوجد هطة ثلاثة عناصر: 

الهيدروجين 75 في المائة والهليوم 4 فى المائة وأكسيجن واحد في 
المائة ولكن لا يصل من ضورئها إلى الأرض الا قليل» وضوء الشمس يصل إلى 
الأرض فى 8 دقائق و١١‏ ثانية وحياة الأرض تتوقف على هذه الحرارة وكل ما توقد 
على الأرض وكل مادة تأكلها الكائنات الحية مصدر طاقتها الشمس وأنها حكمة 
الخالق العظيم التي وضعت كلاً من الشمس والأرض على مسافة معينة بقدر وان 
زادت أو نقصت فالأرض وأهلها تهلك من قريب. 


تجري الشفس 
ويقول الرب عزوجل وعلا: « وَآَلشّمْسنُ تَجَرِى لِمُسَْفرَ لها ذَلِكَ تَقَدِير لعي 
العليم وم >4 اشزرة رحىم] فالمقكون: الآن يفهموث معنى قولة تعالن يف آلف 
وأربعمائة عام ويقولون أن للشمس ثلاث حركات؛ 
.١‏ الدورة المحورية : 
تتمها الشمس حول نفسها في “٠‏ يوما وقد امكن التأكد من دوران الشمس حول 
نفسها عن طريق رصد الكلف الشمسية التى كانت تدور مع سطح الشمس (شكل- 
.)١‏ 
؟. الدورة الانتقالية : 
تقوم الشمس مع كامل منظومتها بدورة انتقالية حول مركز مجرتنا التي تدعى 
بالطريق اللبنية وتحتاج إلى ١5٠١‏ مليون سنة كي تتم دورتها حول المجرة وسرعتها 
لا تقل عن ٠١7‏ كم في الثانية أي ما يعادل ١4١٠١‏ كم في الساعة. 
". الحركة التباعدية أو الانتشارية : 
لقد ثيت | أن النيرات تتطلى فى الكلون متباعدة بعضها عن نعضها وقد دعن الجلماء 
الطبيعيون هذه باسم "الانتشار الكونى“ أو ”الاتساع الكونى' وقدرت سرعة 
مجرتنا وضمنها شمسنا وهي تبعد عن غيرها من المجرات في الكون بسرعة 
عجيبة 44٠١‏ كم في الثانية.وإليه الاشارة اللطيفة في قول الله عز وجل « وَالسَّمَاءَ 
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: 4 : لقد بدت الكلفة الكبيرة في الحافة اليمنى للشمس يوم 7١‏ يول 

العلماء مذة اثني عشر يوما أي حتى يوم )١(‏ أغسطس حتى بلغت 
الحافة اليسرى 

للشمس مما يدل على أن الشمس تقوم بدورة محورية حول نفسها 





1 
الشفس والصلاة 

الشمس متعلقة بالأفلاك؛ والصلاة متوقفة على الأوقات فالله سبحانه يقول: 
( أقِمِآَلصّلَة لدُنُوكٍ آلسّمْسٍ إِل عَسَقٍ آلَيلٍ وَقْرْءَانَ آلْفَجرِ إِنَّ فرَْانَ لْفَجَرِ كات مَشْجُودا 
يي 4 [سورة الإسراء-78] فدلوك الشمس هو وقت الزوال عند الظهر وغسق الليل 
ظلمة الشمس بعد غيابها وقرآن الفجر هو صلاة الفجر. 
العقيدة القاسدة 

كلف الشمس تتغير كثيرا بعد كل ١١‏ سنة وبعض الناس وفيهم بعض من 


الغلماء «الكبار يظكون أن هذا التغير هو 'السبب لتغير.أخؤال الدنيا فالجؤمن بغيز الله 
حاله كذاء والله يحفظنا ويحفظهم. 


وللففق اللنفس خماصة توجف" المراصد «الفلاتة” الكبيززة» الاول:: فى 
الولايات المتحدة فى مكان ” مَونذولسَن * والثاني: في فرنسا في مكان. مدان 
والثالك: :ال نوب الهند .فى مككان. ” كديكائل ". ويدمئ' هذا .. التموويدرى أن 
ذهاسك هنا وفتار يف لبتاظرها العسجيبة .والغريبة عنم الطلبة في أثناء تاليف هله الوشالة 
مراراء فوالله العظيم تظهر قدرة الله تعالى في الشمس أفخم وأعظم. 
النجوى قناديل هعلقة 

فهذه السيارات والثوابت كلها كائنات في الفضاء بين السموات والأرضء 
يظنون أن هذا اكتشاف جديد فى هذا العصر اكتشفها العلماء الطبيعيون - نعم؛ لكن 
علماء الشرع قد قالها قبل مدة مديدة اتشفوها بنور الآيماآن؟ .فقال رئيلين المفشرين 
سيدنا ابن عباس رضي الله عنه : النجوم قناديل معلقة بين السماء والأرض بسلاسل 
من نور بأيدي الملائكة . (روح المعاني في سورة التكوير) والعلامة الآلوسي يقول 
تحت هذا | "ويقرف هته قول الفلاسفة يقوى متحافية . 

وهكذا في تفسير الفلك يقول العلماء الفلك موج مكفوف دون السماء تجرى 
الشمس والقمر والنجوم فيه وذكر هذا في تفسير الخازن والجمل ومعالم التنزيل. 
ويقول إمام اللغة الراغب الأصفهاني: السبح” هو المر السريع في الماء أو الهواء 
واستعير لمجرى النجوم في الفلك. 
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الأقمار هبي التوابع للكواكبه 

شغلل 1١”‏ ييين لمطط الأقمار للكواكيت 

الى الآن ظهر في مجموعتنا الشمسية 9ه قمرا تدوز حول الكواكب الأخرى: 
منها ١7‏ حول المشترى؛ و ٠١‏ حول زحلء و ١5‏ حول أورانوس» ولكل من المريخ 
ونبتيون قمران وواحد حول بلوتو وكذا حول الأرض قمر واحد وهو تابعها الظاهر لنا 
هلالا وبدرا وله يلتحق الخسوف فبالاكتشاف تظهر الأقمار الجديدة يوما فيوما فتزيد 
عدد الأقمار فيا للقادر! 
قمر الأرض 

القمر التابع للأرض يدور حول الأرض في مدار يكاد يشبه البيضة فهو عند 
الأوج - أي أبعد نقطة عن الأرض- يبعد عنها 40477١‏ كم وبينما عند الحضيض 
يبعد 7047748 كمء وقطره يبلغ 457” كمء أي ما يقرب من ربع قطر الأرض وطول 
مدار القمر 74١40٠٠‏ كم وقطره 774710 كم ويصل ضوء القمر إلى الأرض في 


حوالى ثانية ونصف. 








0 الذي نراه من القمر 
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ذال نون 





صورة للوجه الثاني الذي لا نراه من القمر 
وهو يلف حول نفسه على محوره في مدة 77 يوما ولا ساعات و4 دقيقة 
(يعث الأايريا وثلث اليوم قريب وتتم دورته حول الأأرض في ملة 59 يوما و؟١‏ 
ساعة و5 دقيقة (يعنى 1254/7 يوما تقريبا) وبذلك يكون اليوم القمري حوالى ١4‏ 
يوما أرضيا وبالمثل طول ليل القمر وفي مساره يسير كل يوم حوالي ١١١5/4‏ درجة؛ 
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يظهر الهلال إذا كان بينه وبين الشمسن أقل القليل ١6‏ درجة يعنى في اليوم الثانى أو 
الثالث بعد قران النيرين أعنى المحاق. 

الحال تضيء الشمس جانبا واحدا من القمر ذاكما تماقا كما تضيء جانبا 
واحدا'م: الأرشق لآنه يدور من الغرب ل الشرق كما تدور الأرض. وبذلك عندما 
يكون نصف القمر ليلا يكون النصف الآخر نهارا وهذا هو السبب الذي يجعل القمر لا 
يوجه الأرض الا وجها واحدا منه باستمراره بينما يظل الوجه الغائى متختفيا. غن, أعين 
سكان>الارض فامشمراره (شكل 1١‏ 1 وخلال النهار ترتفع حرارة سطح القمر 
درجة مئوية وأثناء الليل الحرارة تنزل من الصفر ١0١‏ درجة مئوية. 
حركات ا لقمر ونقائجها 

للقمر ل حركة؛ ثماني حركات يعقوم بها منفرداء والبوافي توابع لغيره من 
الأجرام السماوية فمن حركاته الأهم الدورة الانتقالية؛ فى هذه الدورة يقوم 
مع الأرض حول الشمس والمدار الذي يرسم علاليا بندى " لنؤليها" وشكل م 
ونتبع من هذه الدورة سيية قمرية مدتها ١0+‏ يوما وم ساعغات ول دقيقة اد 
ثانية» ويتم القمر سنته قبل أن تتم الأرض دورتها حول الشمس بمقدار ١١‏ يوما تقريبا 
وهو الفرق القائم بين السنة الميلادية والسنة القمرية أي الهجرية وطول مدار القمر 
حول الأرض يبلغ ٠٠٠4.11؟‏ كمء قطره 541185./ كم. 








شكال مواد وويرة القمر اللولبية حول الشمس نتيجة دوران القمر الشهرية حول 
الأرفل ‏ وهلن ييس 193 خهوا قمرياء ويلاحظ أن القمر لم يكمل دورة كاملة حول 
الشمس فلا يزال يحتاج إلى )١١(‏ يوما كي يتم دورته حولها. 
الرحلة إلى القمر (شكل - 15) 
بعد جهد شديد وطويل تقريبا خمس عشرة سنة هبط الصاروخ المسمى أبولو 
١‏ الذي أرسلته الولايات المتحدة الأمريكية يوم 5١‏ يوليو ١474‏ سنة على سطح 
القمر» جهد الإنسان في هذا الأمر بماله ونفسه لا يعد ولايحصىء فأوّل رجل وضع 
رجله على سطح القمر ” نيل أرمسترانغ 1 وكان معه الرائد " إِيدُون آلدرين “ وكان 


١‏ 051 اه 
الغالفمعه.. لكن ها نزل بل. كان ذاخل المركبة لتشغيل المواصلات»؛ وكذا الاتحاد 
على اسطح القمرء ففي ست مراث هبط اثنا عشر نفرا على سطح القمر بعد نيل 
أرمسترانغ وحققوا لاف و] هه بالأججاز والتراب: أكثر من ثلايتك مائة كيلو ثم فتشوها 
أكثر من مائة وأربعين دولة فظنوا بل تيقنوا أن هذه الرحلة فتح مبين يفتح أبواب الترقي 
والنجاح بل بعضهم زعموا أن الإنسان صار قادرا قويا أمام الله جل وعلا لأنْ الله 
١ :‏ 5 عد ا اال اضف ل جين اا ا ار كا اي 
اوحار .كلب تاب ود 0 
ذلك ا شىوء خلاف قول الله تعالى أو قدرته بل إذا تفكرنا 
فى هذه الرحلة وما علمنا منها بنسبة الفضاء والأفلاك والكواكب تظهر قدرة الله 

الكاملة التى إلى الآن ما استطعنا أن نعرفهاء ما أعظم قدرة الله وما أقواها! 


زا مطقلة الديية :7 الشك بتسلسل» 

الولايات المتحدة مدعية أنها أرسلت أبولو - ٠١‏ إلى القمر ووصل وشغل» 
ولكن بعض العلماء الكبار في الولايات وفي دول أخخرى بتكروق ذللكة اكد التكير 
وضنفوا الحته مغاة" 4111711 110011171 حرعخ1!" ,"2100177 841816" تيقنوا 
أن المناظر كلها صورت في الأرض كما تقع في الفضاء والقمر بهيئة عظيمة بحيث 
يقابل العالم؛ » وهذا الأمر إلى الآن مبحوث ومشهور بين المحققين والمفتشين ولكن 
الشيلب لما العاية شعولى الرحلة بأي جواب واضح إلى اليوم فالشك يتسلسل... 
ماه ل "لاقت لا على ليا إلة ما.علمتنا " ! 
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رواد أبولو ستحخد مون الات خاصة لجمع مواد من الممر بغرص التحاليل والد راسات العلمية. 





عمقل الإنسان وعظمة الإلة 


الحرارة والبرودة في القمر ترتفع وتنخفض جدا لعدم وجود الريح فلذلك 
الوجه لا يكون هناك أيّ صوت إذا تكلم أحد أو ضرب شيئا على شيء والأرضن أكير 
وزنا من القمر١8‏ مرة وقوة جذب القمر أقل من الأرض ” مرات فلذا الإنسان إذا كان 
٠‏ كيلو على الأرض يصير على القمر ٠١‏ كيلو فقطء مع هذا هناك لا يوجد الماء 
وكذلك المأكولات والمشروبات ومع ذلك يأتى من الفضاء الأشعّة المضرّة ولكن 
ليس هناك أي دافع كما في الأرض 'أوزون"» الولايات المتحدة والسوفيات قد جهدوا 
كثيرا وصرفوا كثيراء الولايات المتحدة صرفت 5٠‏ مكار دولارات: لإرسال اثنى 
عشر نفرا فى ست مرات وكان مقصدهم أن يعمروا القمر ويعيشوا قيه أو يتحصلوا 
منه المواد والمفاد ولكن منع الله إلآ أن يكون ما أراد الله. 
الشفس والقمر بين العلو والقرآن الكريه 

يقول الحق تبارك وتعالى في سورة يونس- ه « هو آلذى جَعَلَ لشْمْس ضِيَآءً 
وَلْقَمَرَ ُورًا وَقَدَّرَهم منَازْلَ لِتَعلَمُوأْ عَدَدَ ألسَيِينَ وَآَلْحِسَابَ 4 يقول الأصحاب الفضلاء 
المفسرون : إن نور القمر غير ذاتي لأنه صادر عن جسم بارد معتم وقع عليه ضوء 
الشمس فانعكس منه على الأرض هذا النور الذي لا يحمل شيئا من حرارة الضوء. 

وأوضح الله تعالى قبل الآن بألف وأربعمائة عام حقيقة الشمس والقمر فيا 
للعجب! فقد نزل رُوّاد الفضاء على القمرء وأثبتوا أنه جسم صخري قليل الصلابة ليس 
له نور بذاته فأين التعارض بين العلم الذي يبحث في الكون وهر عمل الله والقران 
الذي هو كلام الله. 

فهذه الآية كما نرى تكشف عن آية من آيات الله في الآفاق ففيها: ( وَالْقَمَرَ 
َدَّرْتَهُ مَنازِلَ حقى عَادَ كَالْعْرَجُون القدِيم © » [سورة يس - 179 يقول المفسرون: 
لقد قدّر الرب للقمر منازل تسير فيها فنراه يبدو صغيرا دقيقا ثم يكبر فيصير هلالا 
فبدرا ثم يعود فيصغر شيئا فشيئا حتى يكون كالعرجون في الرقة والانحناء والصغر قال 











المفسرون: العرجون هو العذق اليايس. 
قال سبحانه تعالى في سو رةه ة القيامة عدا 1 فإِذَا برق البَصَرَ وهم ولخسف الشهوا 22 وَحيِمَ 
الشييد والقحر 9 4 وورد عن المغيرة بن شعية رضن الله عيذ أنهقال ١‏ اتكسفت 
والقمر آيتان من آيات الله لا ينكسفان لموت أحد ولا لحياته فإذا رأيتموه فادعوا الله 
وصلوا حتى تنكشف". متفق عليه (وفي رواية البخاري حتى تنجلي). 

وفي الحديث والآية دليل على أن الشمس والقمر ايتان من آيات الله وكل ما 
بيحدث لهما إنما هو وفق مشية الله ونظامه الذي أودع لهما شي القانون الإلهي العام 
الأعظم للكون؛ الكسوف والخسوف يذكّران عظمة الله تعالى وقدرته وعلينا استقمال 
الظاهرة بالتكبير والدعاء والصلاة. 


أوضاع القمر وأوجمة 

القمر ليس مضيئا بنفسه بل نوره مستفاد من الشمس وهو تابع للأرض كما 
ذكر أوّلاء ويدور حول الأرض على مدار إهليلجى ويكمل دورته في ٠‏ 7 59 يوما. أن 
مداره يشكل مع خط استواء الأرض زاوية فقدرها م١‏ درجة 5: دقيقة ويتقاطع مدار 
القمر مع الدائرا الكسسوفية أو مع خط استواء الأرض فى نقطتين متقابلتين تدعى 
الأولى متنا عند الزول” لآن القمن : يميه أحاديا فى اليوم الخاميس عشر من 
الشهر القمري حتى يكون ندرا .يتجه إلى السماء نصف الكرة الجنوبي وتدعى النقطة 
الثانية منها باسم " أعقدة الضصعود” (شكل - 085) لأن القمر يمرٌ أمامها في آخر يوم من 
أيام الشهر القمرى أنه يكون متحمقا يومها فلا يرىء قير هلالا بعد ذلك الوم 
إذا كان بينه وبين الشمس ١١‏ درجة ( أعنى 4 ساعة) كالعرجون ولكن في أكثر 
الأحوال لايرئى الهلال إلا بعد ١6‏ درجةا ( آعرا ” ساعة) فيرى هلالا لآنه قد 
ابتعد قليلا عن نقطة الصعود د وفي اليوم السابع يلاحظ القمر بعد غروب الشمس بقليل 
في وسط السماء وقد غمر النور نصف الأيسر وعندها يقال أنه في التربيع الأول وفي 
اليوم الثامن يزداد القسم المئار فهذا يدعى عندها الأحدب الأول. 

وفي ليلة النصف من الشهر يكون القمر قد قد بلغ نقطة النزول وقد غمر النور 





كامل وجهه ويدعئ بدرا ومن اليوم السادس عشر يبتدأ الأحدب الثاني ويكون القمر 
في نصف الكرة الجنوبي وبعد ثلاثة أسابيع يقال أنه في التربيع الثاني وفي الأيام الثلاثة 
التي تلي التربيع الثاني يكون هلالا وهو الهلال الثاني وفي آخر يوم من الشهر القمري 
يكون قد بلغ نقطة الصعود وأصبح بين الأرض والشمس على استقامة واحدة وقد 
غمر الظلام كامل وجهه المتجه نحونا ويكون قد غاب تحت الأفق مع مغيب الشمس 
فلا يرى ويقال لحالته تلك حالة الاقتران فيدعى المحاق. وهذا هو وقت القران 
والعلمام ينون ابتداعرالشهر القعري من هذا الوقت ولكن الشرع قد بيتن أن الشهر 
القتمرئ يبتدأ من وقت رؤية الهلال لا غير» والقمر يأخذ لقطع "7١‏ درجة ١4‏ ساعة 
9 دقيقة فيأخذ 44 دقيقة زائدة من الشمس لأنها تأخذ ١4‏ ساعة فقط فلذا يبدو 
الهلال في آخر المواقع الجغرافية في اليوم الثاني فبَانَ أن المطالع تختلف»ء اليوم 
صار هذا عينا مدللا. 





الالاضن 





شكل 0؟: عمّدة الصعود ( ص) عَمّدة النزول (ن) ؛ الخط المتقطع تمثل مدار القمر حول الأرض. 








الخسووم 

يتحرك القمر حول الأرض ويُششكل مع مدارها في مسار مائل بحوالى 5 
درجات و18 دقيقة» إننا لا نشاهد خسوفا في كل مرة يصير فيها القمر بدرا وبطبيعة 
الحال تلقى الأرض ظلا يمتد إلى حوالى ١744٠٠‏ كم في الفضاء ولكن القمر يمر 
عادة إما فوقه أو أسفله وأما إذا وقع القمر في نفس المستوى مع الأرض فإن ظلها 
يحجبه ويحدث الخسوف وهو يمكن أن يمتد إلى ساعة وأربعين دقيقة (أنظر 
الأشكال 5؟ إلى: "). 


الكسوونم 

يحدث كسوف الشمس في آخر الشهر القمري عندما يكون القمر بين الأرض 
والشمس ويتراوح طول ظل القمر بين 35 5648٠٠‏ كم ولذلك ففي معظم 
الأوقات يكون فيها القمر في الموضع المناسب لحدوث كسوف الشمس لكن لا يصل 
ظل القمر إلى الأرض فإذا لايكون الكسوف. 

ومن ناحية أخرى إذا وقع آخر الشهر القمري عند الحضيض (عندما يكون 
القمر عند أسفل نقطة في مداره) فان ظل القمر يمتد عدة آلاف من الكيلومترات وراء 
الأرض وفي هذه الظروف قد يغطي ظل القمر مساحة تقرب من 70 كم مربعا من 
سطح الأرض. ولهذه الأسباب تكون الكسوفات الشمسية أحداثا نادرة عابرة فهي لا 
تستمر سوى بضع دقائق أعني لا يمكن أن تتجاوز مدة الكسوف الكلى ”/” دقائق» ” 
م5 ثانية وإذا كان حلقيا فيصل الى" ١١‏ دقيقة» ” 74 '“ ثانية وكذلك الكسوف 
يرى جزئيا في بعض الأماكن وفي نفس الوقت يرى كليا في أماكن أخرى وقد لا يرى 


بتاتا (شكل-7١).‏ 




















شكل - 8؟ كان الأقدمون تسعد ون أن ش 
وشا هالا عم خنام ادر فبحسات 
واس عن اجات ضبن 
قري يف ذلك الوحش» كي تميده الى 





الكسوف والخسوف يحتلفان فى حالة الاقتران والتقامل باعسّار الظل والظليل 


كسوفا كليا وجزئيا وحلميا كما ترى فى هذه الأشكال فافهم. 





الشكز 4م 


لإحظ ان مخروط ظل القمر يحدث كسوفا كليا دينما يحدث مخروط ظله كسوفا جرثيا 





شكل .0 


ضم هذا الشكل حالةٍ, : (الاقتران) “٠”‏ و (التقاهل) *ب* في حالة (الاقتران) نجد أن الشمس 
والأرض وببنهما القمر علو, استقامة واحدة أمام عمّدة الصعود وقد لم (تخروط ظل القمر) سطح 
الارض فحدث (الكسوف الكلو,) القسم )١(‏ وف حالة (التقاى) نحد أن الشمس والقَمرء وبيتهما 
الأرض اعلا [تتقانة واحهدة أمام عمّدة التؤول وقد فر ( (عتروط ظلل الأرض) :التمر فيحراظ 
(الخسوف الكلى.) القسم (ب) . 1 

بحساب الفلكيين الكسوف الكلي سيكون سنة ١١٠٠م 1١‏ يوليو وهو يظهر فى اوروبا وفي شمال 
المعيد الاطلسى وفئ بعض حصة جنوب آمبيا. وبعد في نص هذة الشنة في شهر ديسمبر تاريخ 
4 وهو يظهر في جنوب إفرمّيا وفي بعض حصص المحيط الهددي واستراليا وبعد ذلك يظهر في 
؟" نوفمبر ٠٠١1‏ م وذلك يظهر ؛ في استر اليا فقط, )51( 





شع ثم 
نظهر هذا الشكل كيف ان ازدداد المسافة ين الارض والقمر بوم 


الاقتران» لم مح (مخروط ظل القمر) من بلوغ سطح الارضء واما 
لغه (مخروط شبه ظل القمر) بينما أدّى اقتراب رأس مخروط الظل 


من سطح الأرض الى حدوث [كسوف حلمي) 





حمبعيم الس وه عو كتهو “هت 1 

وها + اق و او الوم كبى ا “ييه * ابي تي عنم “مسبو بوي كلها يم كس / عي ) "لسعم 
ال يون اف حور وى 14 57 سي “كيه باه دوعو “بور ) به 20 كرصب ؟ 
بو دمج كلبنت ١ ١‏ سو ابو كنن فى جاكيم "تم ولاق اق مما كن 


الاير ل مو 
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ب ا يالوم 








أوجة الجهر 

ينما > يبدأ 
القمر دورته حول 
الأرض يكون وجهه 
المضيء فى مواجهة 
الشمسن قلا تراه 
ويسمى هذا الوضع 
بالمحاق. في بلاية 
الأسبوع الأول يتغير 
وضع القمر ويظهر 
على شكل :هلال وفي 
نهاية الأسبوع يبدو ال 1 
شكله على هيئة انُضف 
دائرة-:"فسبمن © ذلك 
بالتربيع الأول. وفي بداية الأسبوع الثاني يزيد شكله على نصف الدائرة فيسمى أحدبا. 
أما في نهاية الأسبوع الثاني فيكتمل القمر ويسمى بدرا. وبعد ذلك يأخذ بالتناقص 
التدريجي ويعود إلى الشكل الأحدب ثم التربيع الثاني ثم الهلال إلى أن يختفي ويصبح 
محاقا (شكل - ه ") 





والشكل القمري 
المضيء دائري على 
الدوام إن الشيء 
الذي يتغير هو 
المقدار الذي يراة 
سكان الأارض من 
القمر. («شكل -5") 





النياذك والشهيم والمطانيا وتم 

هي أجرام مؤلفة من المعادن أو من الصخور أو من كليهما تنطلق باتجاه 
سطح الأرض من منطقة الكويكبات التى تدور أكثرها في مدارها القائم بين كوكبي 
" المريخ والمشتري . 

فما كان منها كبيرا حيث استطاع أن يبلغ سطح الأرض بعد احتراق قسم 
نه سيب احتكاكه بجو الأرض دعي نيزكا . 

أما إذا احترق ذلك الجرم بكامله في الفضاء بسبب صغر حجمه دون 
أن يبلغ سطح الأرض دُعي " شهابا . 

والمذنبات أجرام كونية لها رأس صغير وذيل طويل وعريض وتبدو عند 
انعكاش نور الشهمس عليها وعند اقترابها منها أشبه ما تكون كوكتب دري لامع 
الرأس والذنب وبلغ الآن عدد المذنبات المحصاة في السجلات الفلكية أكثر من" 
ويزداد عاما بعد عام وفي كل عام يكشف منها حوالى ”ه- 94* مذنبات 
جديدة ومنها مذنب ”هالي” التي ظهرت عام ١11١‏ وعام ١187‏ أيضا وفي سنة 









0 بدت "هالي باب" ( شكل - 84) 

فهذا كله إذا الإنسان يتفكر ويعتبر فيقول كيف أنت يا الله وكيف قدرتك يا 
خالق الأجرام والأفلاك! هذه الأمور تزداد والعلم يزداد» مع هذا بالفكرة الصحيحة 
'الايمان باللهايزداد ومعرفة الله تزداة” . 

ومنها "شوميكرلفي” اصطدم بكوكب المشتري سنة ١444‏ وهياكوتاكي 
065 وفترة دورانه حول الشم س 68٠١٠١١‏ سنة. 

وفي نشأة المذنبات نظريتان أساسيتان» الأولى: نشأت في الفراغ الموجود 
بين النجوم ودخلت بعد ذلك مدار المجموعة الشمسية بفعل قوة جذب الشمس 
والكواكبء والنظرية الثانية: نشأت المذنبات من انفجار الكواكب أو قذف المادة من 
بعض الكواكبء وهناك أيضا نظرية ثالثة تقضي بتكون المذنبات مع بداية تكون 
الكواكب في المجموعة الشمسية - هكذا العلماء يختلفون ويتحيرون إلى أن قالوا 
وقبلوا خالق الكون والكائنات وبديع السموات والأرض ومنور الشمس والقمر 
التبرين. 

الأرض 

الأرض كرة مدورة غير كاملة الاستدارة بل إهليلجي الشكل - فلهذا- القطر 
القطبي ينقص من القطر الاستوائي 78 كيلو ميترء القطر القطبي ١١0١8‏ كم 
والاستوائي ١١17057‏ كم. كرويّة الأرض الآن أصبحت حقيقة ظاهرة لا تحتاج إلى دليل 
مَا فهذه صورة الأرض صوّروها من بعيد من القمر الصناعي ( شكل -/؛ 9 ) 


يح 
الفسر >0 


أشار الله العليم القدير إلى هذا الأمر أعنى كرويّة الأرض بقوله: « رَبُ المشْرِقَين 


وَرَبُ المغربيّن (2) 4 [سورة الرجمن ]1١7>-‏ إذا كانت الأرض “سعطحة ملعيل أن يكون 
لها مشرقان ومغربان ولا يمكن تصور ذلك إلا إذا كانت كروية الشكل. 





شككل .4" 


قال تعالى: 
ا ا ا م اام ا ف 0 ود ا 
© وَالآَرَضَ فَرَسْتبها فيعمَ المبهدون (ن) 4 [سورة الذارياث- 14] 
م ريت جيك بر بمج 5 م راح عدي 3 5 
الى جعل لحم الأوَضن فرشا وَالسَمَاءَ بناء 4 [سورة البقرة 7337| 
به * 


« الّذى حَعَلٌ لَكُمْ الأرض مَهَِدَا وَسَلَكَ لَكُمْ فيا سبلا 4 [سورة طه - «5] 


( ألَز جعَلٍ الأرض مِهَسدًا (2) 4 [سورة النبأ - ]١‏ 








ظ 


القطب الشمالي 








هذه الآيات كلها جاءت في مورد نعمة الله سبحانه وتعالى ويحصل التأييد بهذه 
الآيات لكروية الأرضء لأنّ الكرة ليست صالحة ليعيش ويمشي عليها الحيوان 
والإنسان ويثبت الماء وينبت الكل عليهاء لكن الحي القادر جعلها مع كرويتها صالحة 

نرى الأرض مبسوطة أمامنا إذا كان الإنسان في خط الاستواء أو القطب 
الجنوبي أو الشمالي أو في أورويا أو آسيا أو أستراليا أو أي قارة من قارات الأرض أو 
جزرها فالارض يناك ميسوطة: الإنسان إذا سار ملايين السنين لا يصل إلى حافة 
الأرض بل دائما يكون على المبسوط إذا كانت الأرض في أي شكل من أشكال 
الهندسة وصل إلى الحافة والشكل الوحيد الذي يكون مبسوطا دائما هو الكرة» فما 
أعظمك يا خالق السموات والأرض! 

فيا للعجب منذ ألوف السنوات المحققون والمفتشون كانوا يقولون "الأرض 
مبسوطة' أيّ مسطحة: ثم لما ظهر أنها في الحقيقة كرة تظهر سطحا جدا فالايمان 
بقدرة الله جل وعلا صار قويا ضبطا فلله الحمد. 
حركات الأرض 

لارام 59 حركات في أن واحد: 
.١‏ الحركة المحوريّة (أو اليومية) 
وهي الدورة حول محورها دورة واحدة خلال 7 ساعة 45 دقيقة ١‏ ثوان يعني تقل 
من 74 ساعة بقليل وسيأتي تفصيله - وبهذه الدورة يحدث النهار والليل لكن لا 
نحس بتلك الدورة كما لا يحش راكب الطيارة. 
؟. الحركة الاتتقالية (أو السنوية) 
والأرض تقوم بالحركة الانتقالية حول الشمس تتمّها خلال سنة كاملة قدرها ١/4‏ » 
65 يوما فبالدقة ”7 يوما وه ساعات و8: دقيقة و57 ثانية - نسير بسرعة قدرها 
4" »75 كم في الثانية تبلغ طول مداره 44٠‏ مليون كم وكذلك طول قطره 15919 
مليون كم. 














ويلتزم الأرض طيلة دورتها الانتقالية على مدارها الإهليلجي بالوضعين التاليين 


3 ذرححجك. 
(ب) يظل محورها متجها نحو النجم القطبي (شكل - ع الشمالي والتفصيل مع 
الأشكال يأتى بعد. 


”. الحركة الثالثة "الترنم “ 
الأرض تترنح بقوة جاذبية لكل من الشمس والقمر وهذا يؤدي إلى زحزحة محور 
الأرض قليلا وإلى ابتعاد محور الأرض قليلا جدا. 
*. الحركة الرابعة "التذيذ نس“ 
وهذا يكون بسبب الترنح وهذا التذبذب يرسم دائرة وهمية يرسمها محور الأرض 
لكن فى :الاف الستية. 
5. الحركة التى يحدث بها تغير شكل مدار الأرض 
أ. الحركة التي يحدث بها تغير نقطة التوازن القائمة حاليا بين الأرض والقمر 
١‏ الحركة التي يحدث بها التباعد مع المجرة الأرضية عن بقية مجرات الكون 
7. دوران الأرض مع الشمس حول مركز المجرة اللأرضية 
أ. اتجاه الأرض مع الشمس وبقية منظومتها باتجاه كوكبة ” الجائى” بسرعة ٠١‏ كم 
للثاتية 

مساحة كرة اللأرض 5 مليون مربع كم ومنها الماء 7١‏ في المائة وهو 57م 
مليون كم مربع والأرض المسكونة 4 في المائة وهي ١48‏ مليون مربع كم والجبل 
الأرفع في الأر ض هملايا وطول إِوَرَسْتْ +288 م والأعمق في المحيط الهادى هو 
م وقطر الأرض 57 كم وصل الإنسان إلى الآن منها ؟١١‏ كم فقط. 

الأرضن تلقب. حول محورها بيسرعة 11٠١‏ كم للساعة فللدقيقة 17 كم وهي 
تدور حول الشمس وطول مدارها 45٠‏ مليون كم وتسير الأرض بسرعة 1٠١555٠‏ كم 
للساعة فللدقيقة 5 كم. 


2 النجم التتطلبي 









اك 


الارص تدود 


حول ححورها 6 غيل 





الليل والنهاو 

تشوق الشهيى :على الأرضن فتضيء اشتغيها 'نصتك !الى 5 الأرهية المواجه 
لها وك أن الأرض تلف حول نفسها كل ١5‏ ساعة فان الطرف المواجه للشمس 
يتغير كل ١١‏ ساعة تقريبا هكذا يتغير علينا النهار والليل والضوء والظلام بالتبادل 
(شكل -41): 
الدوران في القرآن 

يقول المولى تبارك وتعالى في سورة الزمر - 5: © خَلقَ ألسَمَوتٍ َآلْأَرَضَ 
بآلْحق/ يكور ليل عَلى على المَارٍ وَيكُورُ آلتْهَارَ عَلى لس وَسَخَرَ الكقبن لقنن كل جُرى 
لحل سي 1 

وقد أثبت القرآن فى هذه الآية الكريمة بلفظ ” يكور" بما يكاد يكون نصا 
صريحا على دوران الأرض حول نفسهاء يقول الإمام الفخر الرازى : أن قوله 
يكور معنأه أنه تعالى يزيد في زمن الليل بمقدار ما ينقص من زمن النهار 
وبالعكس وقالوا في تأويل التكوير بناء على ما ورد فى حديث شريف (نعوذ بالله من 
الحور بعد الكور) أَيٍّ من الإدبار بعد الإقبال. 

وذلك في آية أخرى « يُولِحٌ ليل فى الَْارٍ وَيُولِحٌ المارٌ فى ليل 4 [سورة 
الحديد - ]0 الإيلاج ” تعبير تداخل الليل والنهار أحدهما في الآخر من جهة 
الطول والقصر هكذا رأى المفسرين وفيه دلالة على تتابع الفصول الأربعة الناشئة من 
حركة الأرض ‏ حول الشمس. 
السزواوت 

دورة الأرض مائلة بزاوية 50-117 درجة إلى النجم القطبي مع هذا الميلان 
تدور حول الشمس دورة كاملة في ١/5‏ 51095 يوما كما مرٌ فيترك ربع اليوم ويحاسب 
0 يوما للسنة وهذا الربع المتروك يصير في كل أربع سنوات يوما واحدا. 

ويزاد في السنة الرابعة في شهر فبراير فيصير لفبراير ١14‏ يوما وتلك السنة 557" 
يوما وتسمى السنة كبيسة والبواقى بسيطة. 











التقويو القمربى والشمفسي 


بين 
2 


“آنا تمان ل هو الى جَعل الشضسن جِيّاء وَالفكرَ كوا وقدرة: متَازل لعمْلموا 
عَدَدَ لسن وَلْحِسَاب ما حَلَقَ أله ذلك إلا بآْحَقٍ' يُفَضِلْ الْآمَت لِقَورٍ يَعلَمُونَ (ه) 4 
[سورة يونس - 5] 

وقال في آية أخرى م قم الصَّلَوة دلوك يمسن إن غسق 4 [سورة بنى 
إسرائيل 78] 

فمنها يفهم أن أوقات الصلاة متعلقة بالشمس. والشهور والسنوات تحسب 
بالقمر وهي السنة التي تضم 7 شهرا قمريًا فلذا نحن نعتبر التقويم القمري الذي يعد 
من هجرة النبي محمد صلى الله عليه وسلم وهذا التقويم الساذج هو الصحيح لأنه 
يعد كل شهر برؤية الهلال أول مرة وحتى رؤيته مرة ثانية فالإنسان ينظر بعينه 
ويحاسب الشهور (ويأخذ القمر للشهر 55 يوماء ١١‏ ساعةء 44 دقيقة» “ ثوان 
بالتحقيق) فتكون السنئة عدد أيامها 04" يوماء 4 ساعات 48 دقيقة» 5" ثانية. 

التفويم الشمسي هو المروّج في هذا الزمن عامة وعند المسلمين كذلك 
لكن الشمس لا تظهر ولا تغيب مثل القمر في الشهور فكيف الحساب؟ فلهذا فيه 
يكون البسط والكبس تكون أيام الشهر من 78 يوما إلى "١‏ يوما فهذه الأعداد بُزّلتَ 
مرارا وكذا تبذل ويمكن هذا مرارا لكن أيام شهور القمر هو ثابت بنفسه لا يمكن 
التبديل كما يشاؤون. 

ومع هذا في التقويم الشمسي عينوا أسماء الشهور بأسماء آلهتهم فشهر 
يناير سمي باسم الإله يانوس” وهو حارس أبواب السماء عندهم وشهر يونيو يسمى 
بذلك لنسبته إلى الإله ‏ يونو” وهو زوجة كوكب المشتري عندهم وباقى الشهور مثلها 
وكذلك أيام الأسبوع لأنهم كانوا يعتقدون أن لكل كوكب أثرا وحكومة على الأيام 
فللشمس (51[8) على يوم فسموا اليوم يوم الشمس (/5171247) وللقمر ([1/0017) 
ثرا | فسموا اليوم يوم القمر (/38401711047) بل السبع للاسبوع بسبب سبع سيارات 
كانت عندهم! 





ك١ ال ات‎ ١ 
فعندئذ شهور القمر ليست كذا بل إذا يقع فيه الحج فهو ذوالحجة» إذا كان‎ 
الشهر محرم القتال فهو محرّمء إذا يجئ فيه فصل الربيع فهو الربيع وكذلك أسماء‎ 
الأيام: الأحد. والإثنين هلم جرا ليس فيه شائبة الكفر والشرك فاعتبروا يا أولى‎ 
الأيضار:‎ 
قاغدة التحويل بين التقويو المجري والميلادي‎ 
لمعرفة بداية العام الهجري في أيّ عام ميلادي أو بالعكس نعرف‎ 5 
الأصول التالية ونحاسب مطابقة لها:‎ 
سني الميلادية‎ 7١ سني الهجرية نساوي‎ 7 
سني الميلادية تساوي 7 سني الهجرية‎ ١ 
السئة الهجرية تبدأ من سنة 577 ميلادية‎ 
١” نضربها بعدد‎ ١5١5 فلمعرفة العام الميلادي لبداية العام الهجري‎ 5 
فالحاصل هو‎ 1١5 ثم نقسم الحاصل على 7" ونجمع مع الحاصل‎ 
بداية العام الميلادي.‎ 
ميلادي‎ 1145-777+101- 77+157/8١-177١51١١6 مثلا: الهجرىي‎ 
يعكس الحساب‎ ١145 فلمعرفة العام الهجري لبداية العام الميلادي‎ 5 
منها أؤلا 177 ثم نضرب الحتاصل على **اثم. نقسم‎  نضشننف‎ 
فالحاصل هو بداية العام الهجري.‎ "١ الحاصل بعدد‎ 
هجرىي‎ ١7١9408514514 مثلا: الميلادى 919/6 1707-71917-1 سه‎ 


أختلاهم طول الليل والجنهار 

تسقط أشعة الشمس عمودية على خط الاستواء مرتين في العام وذلك في 
يومى 5١‏ مارس2 5# سبتمبر ويومها يكون قطبا الأرض على بعد واحد عن 
الشمس وهذا يعنى أن دائرة النور تمر من نقطتى القطبين حيث يصبح نصف الكرة 
الأرضية منارا ونصفها الآخر مظلما فالنهار في ذينك اليومين يكون طوله 2١١‏ ساعة 
ومثل ذلك يكون طول الليل فى نصف الكرة الأرضية. 





وتبدأ من يوم 55١7‏ مارس تأخذ النهاية الشمالية لمحور الأرض ونقطة 
القطب الشمالي بالميل نحو الشمس والاقتراب منها أكثر فأكثر مما يؤدي إلى تجاوز 
دائرة النور في نصف الكرة الشمالي نقطة القطب الشمالي وعندها يصبح أكثر من 
نصف الكرة الشمالي مغمورا بالنور وهذا يعني أن طول النهار قد أخذ يزيد على 2١١‏ 
ساعة وأن الليل قد أصبح أقل من 2١١‏ ساعة. 

كما يلاحظ بدءا من ذلك اليوم أن الشمس أصبحت لا تغيب طيلة 7747 
ساعة عند نقطة القطب الشمالي وما يجاورها من الأرض قريبة محيطة بها حيث 
ترسم في كل يوم دائرة قريبة من الأفق ومائلة بعض الشيء نحو الشمال ويبدو قرصها 
أصفر مشوبا بحمرة خفيفة. 

ومع ازدياد ارتفاع الدوائر التي ترسمها الشمس فوق الأفق يوما بعد يوم تتسع 
دائرة النور حول القطب الشمالي وتظل مستمرة في اتساعها حتى يوم 7١‏ يونيو حيث 
تصبح جميع المنطقة القطبية الممتدة فيها من القطب الشمالي ودرجة العرض (0 - 
157) شمالا مغمورا بالنور. 

وفي ذلك اليوم يكون القطب الشمالي قد بلغ أقصى ميل له باتجاه الشمس 
وفي ذلك اليوم يكون النهار قد بلغ أقصى مدة له فيه وعكس ذلك يحدث من حيث 
طول النهار والليل في نصف الكرة الجنوبي (شكل-"7؛) 

أعني بدءأ من يوم ”7 سبتمبر تأخذ النهاية الجنوبية لمحور الأرض ونقطة 
القطب الجنوبي بالميل نحو الشمس خلافا لما ذكر ثم تظل مستمرة في اتساعها حتى 
يوم 37١‏ ديسمبر حيث تصبح جميع المنطقة القطبية الممتدة فيها بين القطب الجنوبي 
ودرجة العرض 575-7١‏ جنوبا مغمورا بالنور (شكل - ": ٠‏ 45). وانطر تحت عنوان 


'الآأفق' مزيد التفصيل. 


أ 5/ 


غور الارض 











خط الاستواء 


مدار الجدي ع سسب 


الاحظة كيت أن الور ةعس 1 عل سن 
“القطبية الشمالية” كلها طيلة فصل الصيف 


ع ع6 الداثرة القطبية الخنو بية 


شكل -< 8غ 


مدار الجدي 771-11 


يلاحظ كيف أن الظلام قد غمر الخنطقة 
"القطبية الشمالية " كلها طيلة فصل الشتاء 
بينما غمر النور المنطقة ' القطبية الجنوبية " 











القطب الشمالي ومحور الأرض 












طول الليل فى نسهه الشرة . 
الشمالي والنهار ؤي نصحقك 
الخرة الجنوييى 









طول النهار في نص الخرة 
الشمالي والليل في نصحت الكرة 








17 ع2 














جدول أاختلاه الليل والنهار وكسوم مواقع العرض 
طول الليل في نص الخرة 






طول الفهار و نصح الكرة 
الشمالي والليل في نح الخرة 






الشمالي والجنهار في نصحهن 
الكرة الجنوبي 









حيقوةيقا الليل القطبي ع يك انان القطبي 
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قلف طول اقدة اليل والمطاو رين حر جقين حرس 8٠ ” “1/٠”‏ 
في يقتي الكخرة الأرضية والناقج حوب ولطحة الأر خض وأختلام 


في نصفم الكرة الشفالي 
درجة العرض ظ أطول النهار 









اطول الليل 





“٠‏ شمالا «/ايوما ظ 6 يوما 
6/6 “باه أ ”1 ب 
رين 0ن 4# 
66 "77 1 غ2 9 6 )ين 
ه 4 عع 848 )4 ١/5‏ »2 
في نصدت الكرة الجنويي 

درجة العرض أطول النهار أطول الليل 
٠‏ جنويا ظ 1 6 يوما ظ 4 يوما 
١ 2‏ #بإءعة ٠46‏ 
66/١‏ كك ١6‏ 6ع 
1 2 5 | غ»ء؟ 8 ١‏ ؛) 
.)»ع ا ارا )“ 


"في القبة السماوية" 
الكرة السماوية 
الأرض في مركز القبة السماوية» الشمس وكثير من النجوم ثابتة» والأرض هي 
التي تدور من لغرب إلى الشرق فتجعل السماء كأنها باتجاه المعاكس - (شكل - 
ا 
فهذه القبة هي الكرة السماوية تخيل للناظر إلى السماء أنها كرة عظيمة مجوفة 














يظهر نصفها العلوي وتحجب الأرض نصفها السفلي وهذه الكرة كبيرة وبعيدة يه 
نهائية. 
الدوائر والقسي 

نمرض في القبة السماوية بعض الدوائر والقسي لنفهم موضع الشمس وميلها 
وكذلك الكواكب وبها يتمكن لنا معرفة جريان الشمسن وشروقها وغروبها وغيرها 
من الذي يتعلق بأوقات الصلاة ومواعيد الصيام ( شكل - ؟5,١ه,50)‏ 


"الصوائر" 
معدل النهار 

هي دائرة عظمى عمودية على محور السماء وتميل عن السمت بقدر عرض 
البلد في الجهة الموافقة له والدوائر الصغار المتوازية للمعدل تسمى مدارات يومية 
لأن الأرض تدور كل يوم في مدار لأنها تميل عن المعدل ستة أشهر إلى المدارات 
الشمالية وستة أشهر أخرى إلى الجنوبية (شكل - 1ه) 

















منظقة البروج ظ 
وهو دائرة الكسوف «٠,‏ 





القطب الشمالي السماوي 
نحط الاستواء السماوي ودائرة الكسوف والخسوف وموقع الارض من القبة السماوية 


القطب الجنوبي السماوي 


خط الاستواء السماوي وبداية أنصاف دوائر خطوط الطول مع الساعات 





البروج 

هي اثنا عشر مجموعة من النجوم يدعى كل منها برجا وقد شبه علماء الفلك 
بغضها بالحيوانات ‏ وبعضها الآخر بالنبات أو آلة أو أداة وأعطوها الأسماء التالية: 
الحمل - الثور - الجوزاء - السرطان - الأسد - السنبلة - الميزان - العقرب - القوس 
- الجدى - الدلو - الحوت. (شكل-57) 
منطقة البروج 

هل عبارة عن: ذائرة: عظمى تسير غليها: الأرض: في حركتها الظاهرية وندم 
سيرها عليها خلال سنة وهى تقاطع معدل النهار السماوي في نقطتين متقابلتين تسمى 
نقطتى الاعتدالين وهي نقطة الكسوف والخسوف وهي تبعد عن المعدل شمالا 
وسنتويا ليرا سيا بحيث تكون الأرض سنة أشهر في الشمال والستة الأخرى في 
الجنوت وهذا البعند 'سمى .ميلا وآخر اليل يسمى ميلا كليا وذلك 15-11 درجة 
وأبعد أجزاء المنطقة عن المعدل تسمى نقطتي الانقلابين. 

ودائرة الكسوف والخسوف هي المسار الظاهري للأرض على مدار السنة 
وهي تنتقاطع مع خط استواء الأرض بزاوية قدرها 7-1١17‏ درجة ويتم التقاطع عند 
نقطتين تقعان على خط استواء الأرض. 

وتدعى إحدى النقطتين اللتين يتم عندهما التقاطع 'نقطة الصعود بينما 
تدعى الثانية 'نقطة النزول“ وعند تعامد الأرض على خط الاستواء عند النقطة 
الأولى يبدأ الاعتدال الخريفي في نصف الكرة الجنوبي وعند تعامدها عليه عند 
النقطة الثانية يبدأ الاعتدال الربيعي في نصف الكر ة أيضا. 
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والأرض أثناء دورتها الانتقالية حول الشمس تحتاج إلى مدة ثلاثة شهور أي 
إلى فصل كامل كي تمر أمام ثلاثئة بروج وعلى هذا فهى تحتاج إلى سنة كاملة كي نتم 
دورتها أمام جميع بروج السماء ودخول الأرض.ظاهريا إلى برج من بروج السماء في 
كل شهر هو اصطلاح اتفاقي لأنه لا يتصف مع الواقع لأن الأرض هي التي تتحرك 
أمام البروج لا الشمس ولكن كان الاعتقاد السائد لدى الأقدميين أن الأرض هي مركز 
الكون وأن الشمس والنجوم هي التي تدور حول الأرض كما يتراءى لنا الأمر ظاهرياء 
كما اعتقدوا بأن الشمس تتحرك امام بروج السماء مجكتازة يرجا واحدااهنها كل شهر 
خلال دورانها السنوية حول الأرض ولذا كانوا يقولون بأن الشمس دخلت برج الحمل 
أو حلت فيه ولا يزال هذا الاصطلاح مستعملا في التقاويم حتى اليوم رغم خطته. 
توزع البروج في السماء 

نصف الدائرة من منطقة البروج يقع في سماء نصف الكرة الشمالي بينما 
يقع نصفها الآخر في سماء نصف الكرة الجنوبي. 

ولما كان شريط البروج محيطا بتلك الدائرة نجد أن ستة من تلك البروج تقع 
فى سما لصفن اللي ةا الشمالي وهي:المسمطل:- العور + اللجوؤاء + النترطان:-"الابنيد 
- السنبلة - بينما نجد أن البروج الستة الباقية في سماء نصف الكرة الجنوبي وهي 
الميزان - العقرب - القوس - الجدى - الدلو - الحوت. 








شصّل البروج والمسارات اليومية 
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الدائرة التي تصل بين الظاهر من الفلك والخفي منه تسمى دائرة الأفق 
وقطباها هما السمت والنظير وهي تقاطع المعدّل على نقطتين وهما المشرق 
والمغرب ومنطقة البروج أيضا على نقطتين وهما الطالع والغارب مرت المعدل لمن 
كان في خط الاستواء في سمته ونظيره هما قطبي الأفق فتنصف الآفق المعدل وكل 
مداراتها بحيث تتولد بتقاطع الأفق المعدل أربع زوايا قوائم أعني متساوية هكذا 
فيكون النصف الفوقاني والنصف التحتاني من كل مدار متساويين. 


معدل 
8 1 يي 
افق ( 


والنصف الفوقانئُ قوس النهار» والتحتانى قوس الليل؛ فيتساوى الليل والنهار 
دائما لمن كان بخط الاستواء سواء كانت الشمس في الشمال أو الجنوب عن المعدل 
لآنها عند الميلان تكون لا محالة في المذارات الشمالة أو الجنوبية. 
والمدارات أيضا متساوية الأنصاف بخط الاستواء دائما. 
ويسمى هذا الأفق دولابيا تشبيها بحركة الدولاب في الاستواء وعدم الميلان. 
ومن كان في الشمال عن خط الاستواء مالت المعدل عن سمت رأسه إلى 
الجنوب فقطعت الأفق كل مدار لا على قوائم بل على حادتين ومنفرجتين هكذا 
معدل أفق 
07 
وتقطع الأفق المدارات الباقية سوى المعدل بمختلفين أعظم وأصغر. 
فتكون القوس الفوقانية من كل مدار أعظم من التحتانية فيكون النهارأطول من 
15 
وكلما زاد بعد المدار عن المعدل زاد هذا الاختلاف: لأنْ المدار كلما بعد عن 
























رخ اميك صلل 00277 حاتي الي - 00 1# 02 17 1 ا ا 111 ا 
المعدل في الشمال تكون قوسه الفوقانية أعظم من فوقانية المدار الذي قبل هذا 


المدار. 
والمدارات الجنوبية لأهل الشمال على خلاف ذلكء؛ أعنى يكون القوس 
الفوقانية أصغر من التحتانية فيكون النهار أقصر من الليل. 
وكلما زاد عرض البلد أعني بعده عن المعدل زاد اختلاف الليل والنهار إلى 
أن يكون النهار ١‏ ساعة والليل ساعة واحدة. 
ويزيد هذا الاختلاف بزيادة عرض البلد إلى أن يكون النهار ١4‏ ساعة فتكون 
الدورة الكاملة نهارا محضا في الميل الشمالي وليلا محضا في الميل الجنوبي. 
وكذلك تكون الدورتان نهارا محضا في الميل الشمالي وليلا محضا في الميل 
الجنوبي إلى أن يكون الشهر الكامل نهارا محضا في الميل الشمالي وليلا محضا في 
الميل الجنوبي. 
كذلك الشهران والثلاثة والأربعة والخمسة إلى ما لم يكن العرض تسعين 
فتكون نهارا محضا في الميل الشمالي وليلا محضا في الميل الجنوبي. 
كيت تعر قدر قت فاخل الليل والنفار: 
واذا رسمت دائرة الميل بحيث تمر بقطبي المعدل ونقطتي المشرق والمغرب 
عرفت قدر التفاضل بين الأعظم والأصغر من قوسي النهار والليل بأن تأخذ أقصر 
قوس من المدار بين هذه الدائرة وبين الأفق فتكون هي قدر التفاضل؛ ويسمى ذلك 
"وإن كانت هذه فوق الأفق كانت قوس النهار أطول" 
"وإن كانت تحت الأفق كانت قوس الليل أطول" 
'وضعف هذا القدر هو التفاوت بين الليل والنهار" 
واذا وصلت الشمس إلى مدار أبديّ الظهور لا تغيب في الدورة الكاملة. 
واذا وصلت إلى مدار أبدي الخفاء لا تطلع في الدورة الكاملة وهذه الأفق 
دس مائليا 
واذا بلغ عرض البلد تسعين تكون السنة الواحدة يوما وليلة فيكون أحد قطبي 





المعدل على سمت رأسهء وذلك هو أحد قطبى الأفق فيكون القطبان متحدين فتنطبق 
المعدل والآفق فتكون البروج الستة الشمالية فوق الأفق» والستة الجنوبية تحت 
الأفق» فتكون الشمس في الستة الشمالية فوق الأفق» وذلك هو النهار»ء وفي الستة 
الجنوبية تحت الأفق وذلك هو الليل وتسمى هذه الأفق رحوية تشبيها بالرحى. 
الأفق الحقيقي والمرئيي 

الأفق المرئي يكون مماسًا لسطح الارض أما الأفق الحقيقي فهو يقسم الأرض 
إلى قسمين علويء؛ وسفلي (شكل -05) 


- 





سمط د 





الفطب الشمالي 0 * 


اليل 

ميل الشمس هو بعده الزاوي عن دائرة معدل النهار وهو شمالي إن كان منها 
نحو الشمال وجنوبي إن كان منها نحو الجنوب. 
طائرة نصهم النهار 

وهي تمر بسمتي الرأس والقدم وبقطبي المعدل وهي واسطة بين النصف 
الشرقي من الفلك وبين النصف الغربي وهي تقطع الأفق على نقطتين وسميت 











وده »هي . 
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ا ةا ان ٍْ 
١ |‏ إن / 1 .0 1 9 ال لطلي 7 1 باغ ُ 
_- 0 سد | 41 وى ٠‏ 
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إحداهما الجنوب «بالفتح) والأخرى بالشّمال (بالفتح) والخط الواصل بين الشمال 


والجنوب يسمى خط الزوال. 
الغاية 

هي قوس من دائرة نصف النهار والأفق الأقرب. 
نصوت القوس 


هو المدة فيما بين شروق الجرم السماوي وتوسطه أو بين توسطه وغروبه 
وهو قوس من ملار الجرم السماوي فيما بين دائرة النصف النهار والأفق» أما القوس 
فهو ضعف نصف القوس وقوس الظهور هو ما بين شروق الجرم السماوي وغروبه؛ 
أما قوس الخفاء فهو ما بين غروبه وشروقه في اليوم التالي وقوس الظهور متمم لقوس 
الخفاء إلى نحو 75١‏ درجة أو ١4‏ ساعة ويعادل ذلك نحو ١56‏ درجة للظهور 
ومتممها ١95‏ درجة للخفاء وهكذا. 
الصائر 

هو الماضي من قوس الظهور قبل الزوال والباقي منه بعد الزوال وإذا طبق 
ذلك على الشمس مثلا فنقول هو الماضي من النهار قبل الزوال والباقي من النهار بعد 
الزوال فهو قوس من مدار الشمس فيما بين مركزها ودائرة الأفق. 
سعة المشري والفغرييم 

سعة المشرق هو بعد مطلع الشمس عن مطلع الاعتدال وسعة المغرب هو 
بعدها عن مغرب الاعتدال فالسعة قوس من دائرة الأفق فيما بين مطلع الشمس مثلا 
ومطلع الاعتدال أو مغربها ومغرب الاعتدال. 
فخل الدوائر 

هو الباقي إلى وقت الزوال إن كنت قبله والماضى منه إن كنت بعده فهو 
بالنسبة إلى الشمس مثلا قوس من مدارها فيما بين مركزها ودائرة نصف النهار. 





السمت والنظير 
يمتد الخط الشاقولي فيتقاطع مع الكرة السماوية في جهتيها إحداهما تقع فوق 
رأس الناظر وتسمى (السمت) والأخرى تقع تحت قدمه في الاتجاه المناظر وتسمى 
(النظير). 
خطوط الطول 
نظرا لكروية الأرض أمكن 
تقسيمها إلى "٠١‏ درجة أو 
75 خطا طولياء وخطوط 
الطول عبارة عن أقواس أو |0 5000 
أنصاف دوائر تصل بين قطبيى |3 
الارض» ويتوسطها خط طول 
صفر المار ببلدة غرينتش 
جنوب شرق لندن ولذلك 
يسمى خط طول غرينتش وإلى 
الشرق من هذا الخط يوجد 
خطا يقابلها نحو الغرب أي 
4 خطاا وبا أن الارض 20 و ا 
تدور 'خول انفسها كل 4؟ ساعة فإن كل. خط يواجه أشعة الشمس مرة كل 55 
ساعة؛ أي أن الفرق الزمني بين كل خط طولي هو: ١4‏ ساعة 5٠0<‏ دقيقة ١44٠‏ دقائق 
4 قرية ا + ,حقاتق: ويما أن اتبهاه دوران الأرضن من الغرب إلى «الشرق فإن 
المناطق الواقعة إلى الشرق من غرينتيش تشرق عليها الشمس قبل المناطق الواقعة إلى 
الغرب. وعليه يمكنك أن تحسب الفرق الزمني بين الأمكنة اذا عرفت عدد خطوط 
الطول التي تفصلها عن بعضها وتضربها في ؛ دقائق (أنظر الخريطة الزمنية في الصفحة 
الأخيرة) (شكل -51) 











دوائر العرض 
وهي دوائر متوازية تحيط بالأرضء ١‏ 
وعددها ١6١‏ درجة عرضية وتتوسطها . 
دائرة عرض صفر ويطلق عليها خط 
الاستواء الذي يقسم الأرض إلى نصفين 
شمالي يحتوي على 1١‏ درجة عرضية: 
وجنوبي يحتوي على 1١‏ درجة عرضية؛ 
(انظر الشكل المقابل ولاحظ دوائر / 
العرضص 29 الرئيسية . وهي ٠‏ الاستواء 
والمذارين . :والداترتين ' القظبيتية” 
والقطبين) حدّد على الرسم رقم كل دائرة من هذه الدوائرء إن لدوائر العرض أهمية 
مناخية فكلما بعدنا عن الاستواء انخفضت درجة الحرارة (شكل - /اه) 
تحديد همواقع البلدان بواسطة خطوط الطول ودوائر العرض 
يمكننا تحديد مواقع البلدان - 
والأقطار إذا عرفنا دوائر العرض وخطوط 9300030000 
الطول المارة بها فحينما نقول بأن الامارات |[ 7 3 
العربية المتحدة تقع بين دائرتي العرض ١7‏ 1 
درجة و١5‏ درجة شمالا وبين خطى الطول 840]* 


هود 








7 درجة و05 درجة شرقا استطعنا تحديد م ' 
موقعها على الخريطة التي تتمثل في || ١‏ 
المساحة الواقعة بين دوائر العرض السابقة 
وبين خطوط الطول المذكورة وبواسطة 8 : 
الدرجات يمكننا تحديد موافع المدن أيضا «شكل -8ه0) شكل- ىه 








جدول يبين طول حل دائرة عرض حسيي موقعها من مطح الأرض 


ظ ام 
ضفن 
ام | 





جدول يبين المسافة بين خل دائرتي عرض بدأ من خط الاستواء 
وحقى القطبين (بالكيلومترات) 


نع كه لاده أآاآين 


مما 1-6 1 زد 
وخ 1-777 ١1‏ 


١١١-517 و‎ 


. ١١ ١-ةكاأب/ نع‎ 
١ 11-431 
١1 عع + ك/ا-‎ 














جدول يبين المسافة بين خطي الطول بذعا حفن خط الاستواء وحتي القطبين 


رقم الدائرة العرضية المسافة بين حطي الطول 


١١1‏ كم 





١٠١4-45‏ كم 


٠١4-6١‏ كم 
الللعاوات 
20-4 كم 
71-55 ثم 
.روه كم 


78-١8‏ كم 


١9-5‏ كم 
<٠‏ 0 كم 


خط الزمن الدولي 

تماشياً مع طبيعة الأرض الكروية فإن خط الطول ١8٠١‏ درجة شرقا ينطبق 
على خط طول ١6٠١‏ درجة غرباء ولذلك يعتبران خطا واحدا ولكن نقول عنه شرقا أو 
غربا حسب اتجاهه وموقعه من خط طول غرينتش. وقد اتفق على جعل خط الطول 


11 
٠‏ بمثابة خط الزمن الدولي. وبأن مجرد عبوره يكون الإنسان قد اجتاز يوما كاملا. 
وبنصف هذا الخط المحيط الهادى تقريبا. وفى شكل - 594 نلاحظ أن خط الزمن 
الدولي متعرجا ولا ينطبق تماما على خط الطول ١8١‏ وذلك حتى يتفادى المرور 
بمناطق الجزر الآهلة بالسكان» ولكي لا يختلف الزمن في المكان الواحد الذي يمر 
فيه هذا الخط. (شكل- وه) 
المناطق الزمنية 

من أجل تجنب ذكر الثوانيى والدقائق حين حساب فروق الزمن المحلي 
فقد اتفق في عام ١8815‏ على اتباع نظام عالمى موحد وهو تقسيم العالم إلى ١4‏ 
منطقة زمنية (أنظو شكل الخريطة - 10) بخيث تشمل كل منطقة ١6‏ خظا طوليا أي 
ما يساوي ساعة واحدة ١60(‏ خط » ؛ دقائق - ٠0‏ دقيقة). وبناء عليه تتساوى الأماكن 
الواقعة فى المنطقة الزمنية الواحدة من عدم وقوعها على خط طول واحد. 
العلماء وأياءت الله 

هذه مناطق الومنية متولد من اختلاف الليل والنهار وهو أكبر آية من آيات الله 
وهذا المشهد لو فتحنا له بصائرنا وقلوبنا وإدراكنا لارتعشت له رؤاءنا ولاهتزت له 
مشاعرنا ولا حسنا أن وراء.ها فيه من تناسق لابد .من يد تنسق ووراء ما فيه من نظام 
لابد من عقل يدبر فنقول 8 رَيّا ما حَلَقَتَ هَذَا بَطِلاً سُْبَحَسَكَ فقا عَذَاب أَلثَارٍ 4 [آل 
عمران-51١]‏ ونقول 9 رَبنَآ إِننَا سَمِعْنا مَُادِيا يُتَادِى لِلِْيمَن أن انو رَيكُمْ فََامَنَا © 
[آل عمران-”97١]‏ ما هو المنادي؟ وهو ايات الله العظيمة العديدة التي للا تعد ولا 
تحصى ومن آياته يذكر الله سبحانه وتعالى فى هذه الآية ويقول ان من يتدبر فيها 
ويتذكر فهو اللئيق ليقال أنه عالم فقال تعالن ,ذا الع 2 أ الث ادل بون القيفاء 2 


مك ور 2ت اك 2 ل ار ا 8 و سر وم اع ع 9 5 ع 
فأخْرّجِنا به ثُمَرتٍ مختلفا ألوها وَمِنَ الجبّالٍ جِدَدٌ بيضُْ وَحمر مختلف الوا وَغْرَابِيب 


58 ! 3 اع 
. في 8ك بير ا 1 : 0 لو يي 55 ا الود ك5 الى الى ا تر كه م بدا ان د بيو 
سود وي 1 الناس وَالدوّامي وَالانعدم مختلف الوانه, كذ'لك إنما خثى الله من عِبادِهٍ 


لْعُلَموْاْ رح أله عَرِيرٌ عَفُورٌ ‏ 4 [فاطر-18:77] (أنظر شكل الخريطة - 7١‏ في 
آخر الكتاب) 
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في فدور/ سير 
| ضوء القمر يصل إلى اللأرض 
بعد القمر عن الأرضن: 52+4٠‏ كم 
سير الضوء في الثانية: كم 
فإذا: 
وغ +ه 55 ١,"05-7437‏ ثأنية 
فضوء القمر يصل إلى الأرض في 1/5 ١‏ ثانية 



















| سبرعة- الوه 
|| للثانية: “ا كم 

| فللدقيقة: 7/5 ١‏ مليار كم 

فللساعة: ١ ٠١8‏ مليار كم 

فلليوم: ١ ١5947‏ مليار كم 

فللسنة: 44508٠‏ مليار كم فهو سنة الضوئية 






















سير القمر في مداره 
طول مدار القمر: 5"1,١4,٠*٠*‏ كم 

| ويكمل دورته في: 1١/7‏ 14 يوم 

فاليوم يسير: ٠٠‏ ذر*54,14+ 1/1 25,141-14 كم 
في حساب الدرجة: 1١/15-74 1١/5+85٠‏ ؟١‏ درجة 


ضيوء الكنسنايضل إلى الأرفن 
بعد الأرمن طن لقتسي لا كور كم 
سير الضوء في الثانية: ٠*‏ 7,4,7 كم 

فإذاء ٠٠:٠:ه,ة,14+»:507,38-17,910,5‏ ثانية 





| فالدقبقة: 54؟٠0+6١5-/‏ ,6 دقيقة 
فضوء الشمس يصل إلى الأرض في ١ ١/١‏ دقيقة 
تترعة حركة التتقلى خ عكر التدرات 
| الشمس تتحرك حول مركز المجرات سرعة في ثانية: 
ظ كم ا 
فللدقيقة: 5١؟٠90”- ١7,596‏ كم 

فللساعة: ١,50١5511,‏ ]رلا كم 

























سرعة دوران الأرض حول نفسها 

محيط الأرض: لالا* 4٠,‏ كم 

ففي الساعة: با 4 1112 كم 

ففي الدقيقة: 18-104 كم 

ففي الثانية: + ١/1-‏ كم 

لا ا ١‏ 
3 الطيارة تصل الشمس 

| بعد الشمس من الأرض: 14.43:٠0‏ كم 

سرعة الطيارة: 75١‏ كم للساعة 

فتضل العسين: ٠‏ غ4 ساعة 


أو :/“ 58 سنة 





















سرعة حركة الأرض حول الشمس 
| طول مدا الأرضن خول الشمس في السنة: «دمء.ء 4.٠»‏ ة كم 
قفن اليوءة :ع ادر 180051-16 كم 
ففي الساعة: :ره /اره؟+: ؟عدده "رما ١,١‏ كم 
]| في الدقيقة: ٠5‏ *ارلا١*,88-5+1لا,١‏ كم 
ففي الثانية: خلا 7١-501‏ كم 

الظيارة تمل غورة الأرضن 
محيط الأرض: ا ٠ع‏ كم 
سرعة الطيارة: ١5٠١‏ كم للساعة 
| فتكمل الدورة: لا/لاه ٠,‏ غ8 +ه ١١-790‏ ساعة 


ظ 1 ١ع‏ 
الملاحظة : الحساب تقريي لأن الكسوز تفرك وس 







ظ المساقة ول لسن وي كدو متهزة اللجلية: 
ظ ٠“‏ ألف سئنة ضوئية 
| الذراع الفلكي (هو البعد بين الشمس والأرض.»: 
مليون كم 

| وهو يقال بالانجليزية'ل].4' يعني اتنا 4.5]000111221 











أي : ١1/7‏ ايو 





































يط الأرض الاستوائي ظ 
| محيط الأرض القطبي 
قطرالأرض الاستوائي 
قطرالأرض القطبي 
قطرالشمس 
عيط القمر 
قطرالقمر 
فالشمس اكبر من الأرض بنسبة القطر 





0-0 
7 كم 
14 كم 
4 مليون 
0١‏ كم 
548573 شم 


8 هرة باعتيا رالقطر 


وبئسية النجم ره 
الليتميمر أصعر من الأرض: بيه الفط اهرة 
وبنسبة الوزن أ/ مرة 


حرارة وسط الشمس تبلغ 

وحرارة سطحها تبلغ 

وتصل من حرارة الشمس إلى الأرض 
والقسين عد درياق اراك ات 
وبالخركة الانتعشارية 

تكمل الشمس الدورة المحورية 
القمريلف حول نفسه في 


؟ مليا رد رجة مئوية 
6٠‏ د رحة مثوية 

١‏ درجة هن 95٠٠‏ مليار 
65 كم تقريبا في الثانية 
٠‏ كم في الثانية 

:17 يها 

711 يرام 

و وعويوم واد في القمر) 
لخي أ 11 كم 
ل 


٠»‏ دقيقة /ه ناأنية 


يتراوح طول ظل الأرض 

وطول ظل القمر 

الكسوف الكلى لا يتجاوز أكثر من 
والخسوف عتد إلى 

الأرض 5-0-6 حول نفسه 

طول اورست 


ساعة و 6٠‏ دفيقة 


في 7” ساعة 45 دقيقة 5 تواني 


ظ 7م متر 
والأعمق ف الحيط المادى 05 
ؤ 0 ١‏ ل ٍْ 5 8غ شتر 
| جذب القمر أقل من جذب الأرض "ورة 
١ 1 .‏ مر 2 
جذب الشمس أكبر من جذب الأرض 3 مرة 


0ه 50027 : اك 
يأخذ الأرض لدورانه حول الشمس 5" يوما " ساعة 8 دقيقة 4 ثوان 


الملاحظة : الحساب تقريبي لآن الكسور هك وبر 





جزء "الاوقاءت" 

الأسطورلانم والريع الفجيي 

الأسطرلاب كلمة يونانية "أستر" بمعنى نجم كما نقول بالانجليزية ‏ ستار 
وألابون' بمعنى مرأة أو 'لابيوم' بمعنى لوحة فهو "لوحة النجوم' او 'مرأة 
النجوم" (شكل-51 - والشكل التى في وجه الكتاب) ومنه كلمة "أسترونمى" 
بالانجليزية لعلم الفلك.«(أنظر شكل الربع في آخر الكتاب) 

وهو آلة قديمة ذكر ما يشبهها الفلكي اليونانى بطليموس الذي عاش في 
الاسكندرية في القرن الثاني قبل الميلاد ثم نشأت الآلة بحالة جيدة نسبيا في القرن 
الخامس بعد الميلاد وبعد مدة عرفها العرب فى عصر الدولة الأموية إلا أن العرب 
المسلمين في عصر الدولة العباسيّة اهتموا بالعلوم» لاسيما بعلم الفلك مما له علاقة 
لمواسم المسلمين وشعائرهم الدينية كمواقيت الصلاة واتجاه القبلة والظل والشفق 
وظهور الهلال. 

وبعد ذلك كانوا يستعملون الربع المجيب ( شكل-15) في بداية القرن 
العشرين» سيأتي أخيرا طريق تعميل الربع معنونا "الربع المجيب والعمل به" وللعلماء 
القدماء فخر عجيب بانكشاف الأسطرلاب والربع واستعمالهما بطريق غريب جزاهم 
الله كفينا1) الآن ١‏ تستعهل الطرق: الحديقة بواسطة اللوغازيتيات. لكن بالأصل. فيه 
اتكشافات علمائنا القدماء وفى زمننا هذا قد أمكن الحسابات بالكالكلوترات. 


الكسور الأمشارية 

حينما تستعمل اللوغاريتمات في استخراج أوقات الصلاة وغيرها فبحساب 
الأعشارية» والأعشارية وكسورها منسوبة إلى الأعشار (جمع عشر) وعلامته الخط 
الصغير المفرّق فالذي يكتب على يمين الخط كسرء وعلى يساره صحيح. 

اذا كتبنا مثلا /ا - فمعناه سبعة أجزاء من عشرة أجزاء 

واذا كتبنا رقمين مثلا 6/ - فمعناه خمسة وسبعين جزء من المائة 

واذا كتبنا ثلاثة مغلا 61/7 - فمعناه خمس مائة واثنان وسبعون جزء من الألف 








د 0 01 
واذا كتبنا أربعة فمن عشرة آلاف وريّب عليه البواقى وفي الكسور الأعشارية 
لا أثر للصفر الذي في آخر الأرقام مثلا : ٠ه‏ - 6560٠00 - 56٠0‏ فهذه 
كلها متساوية تدل على النصف مثل ه- 

هدم/٠١‎ - 5 

4/” -١٠٠/هل/ا-‏ هما 
8ه - ١٠٠٠/0-570؟0-‏ 
7 -١٠٠١(/ه؟ 1١50-١‏ 
5-:::٠(/0؟-0-‏ 


والعمل بالأعشارية كالعدد الصحيح في مثال الجمع بالأعشازية مثال الطرح بالأعشارية 


الجمع والطرح لكن يرسم الخط الصغير تحت الخط لاه« - ١6‏ ا مع 
الصغير محاذيا بأن يكون الكسر تحت الكسر ا حا باه - 50-4119 
والصحيح تحت الصحيح ويرسم الخط ١‏ لذو الف 
في الحاصل أيضا محاذيا للخط الذي فوقه نع 


الملاحظة : فى رسم عدد الأعشارية طريقان» الأول أن يكتب 4:4 / 
والطاتن ذآن ركع تكولا نيا © 15 معناه أت يفصن عر المقرة عن الأضداد. وريه 
استعملنا الطريق الأول في هذا الكتاب) 





قال ب 11 


عبنير- 1 . ع 





شكل - ++ 


شمال 


عهربب 








الريع من الصائرة 


فيد أ 


| حم 


الجمع والطرج 


في الجمع اذا صار العدد في الآخر ثمانية عشر أو تسعة عشر مثلا تحذف 
العشرة وتبقى الثمانية أو التسعة فقط واذا احتجنا إلى العشرة في الطرح نستعملها. 


لذ ا قن ؛ 1201 لا 6 /ام/ 2110000 
لفقي 461١85286 - 5407 057 156١ 4 ١‏ 














“ع6 0 /13 41 44 














القوس والجيوت من الريع المجيب 

يظهر من شكل ”57 أن الربع هو مقطعة من الدائرة الكاملة وبعذ يقسّم ربع 
القوس بتسعين ومن أول القوس إلى المركز يقال جيب التمام ومن الآخر إلى المركز 
جيب الستين وبعد يرتب بالخطوط الجيوب والظلال ونظائرها كما ترى. فهذا 
تبسط بالأعداد والأعشارية وتسمى باللوغاريتم وقد اكتشفها علماء الفن في قرن 
السابع عشرة فكان مفيدا جدا لحساباتنا في استخراج الأوقات وغيرها. أنظر 
اللوغاريتمات في جداولها. 

الدورة الكاملة تقسم إلى ”7 درجة وكل ٠١‏ درجة منها تسمى ربع الدور 
في هذا الربع كما رأيت في الشكل "77" تحصل الجيوب والظلال وغيرها خصوصا 
بالأعداد تقسم حصص الجيوب على أعداد القوس وهي على حصص الجيوب يمكن 
لنا أخذ الجيوب من القوس والقوس من الجيب. ولهذا وضغنا الجداول في 
المفشات الأآتية كما ذكرتاء أعداد القوس تكس طولا على البمين من "5" إلى "4 
والدقائق عرضا على أعلى الصفحة لا تكتب كل رقم بل بفرق ست هكذا من -1١‏ إلى 
والكبارر بين هلءة"الأعداد من واحد إلى خمس فتكتب علن يسار كل دول على 
خدة هن ١‏ إلل 8 











ش 


طريق التجييب والتقويس 

اذا دخلت يمين الجدول تجد لكل عدد من القوس حصة جيبه مكتوبا جنبه 
مثلا لخمس عشرة درجة من القوس في الجيب الصناعي تجد ١‏ ولخمسين 
هكذا إلى تسعين واذا أردت لخمس عشرة درجة ولأربع وعشرين دقيقة تجد 
حصتها على ملتقيها 14747 ولستين درجة و أربع وخمسين دقيقة تجد 144١4‏ 
ونس واثهانين توبعةؤئمانية وأريجين دقيقة تجد ١١+0٠:‏ 

وإدا كنت تريد مثلا لثلاثين درجة وعشر دقائق فما تجد عشرة مكتوبا على 
أعلى الصفحة بل تجد أقل منها '5' أو أكثر'؟١١'‏ الآن فاحفظ الفضل بين 56٠١‏ وهو 
أربع» خذ أوّلاا جيب ٠١ - ٠5‏ وهو 4170١‏ وخذ من يسار الصفحة على ملتقى ٠:4‏ 
وهو وا فاجمعه مع جيب ثلاثين درجة وست دقائق فالحاصل 17١١7‏ واذا كانت 
مكتوبة على أعلاه “تجمع' فاجمع وإلا فاطرح هكذا تعمل لكل الجيوب والظلال 
والطرح يكون في نظير الجيب الصناعي والظل الفطري المبسوط وفي نظير الظل 
تتام . 


مؤقوت الجييه 

واذ لم تجد حصة الكسور مكتوبة على يسار الجدول فتحصل ما بين الأكثر 
والأقل فاقسمه على ستة واضرب بالفضل من القوس الذي هو ما بين عددك 
وأقلها ثم اجمع مع حصة الأقل مثلا: اذا أردت جيب ١-18‏ من الجيب الصناعي 
فهناك تجد ١-74‏ فالفضل '4*' فاحفظه وفي الكسور على يسار الجدول ما 
وجدت حصته مكتوبة فلهذا أنظر الأكثر. 





وهى ١-17١‏ فجيبه 4م 





ثم أنظر الأقل فهي ١-14‏ فجيبه 8 
فانتقص الجيب الأقل من الأكثر ديكا 
ثم اقسم هذا على ستة 49 (5 
1١‏ 
7 
4 5 


| ها 


فالخارج اع والباقي 6 وهو اقكر عون نصف | لمقسوم عليه فلهذا يحاسب 
واحدا لأنّ الباقى فى أيّ حساب كان اذا كان نصفا وأكثر فيحسب واحدا واذا كان أقل 


من نصف فاتركه فيكون 








هناك في الخارج 1 
فاضربه على الفضل المحفوظ حك 
1 
فاجمعه على الجيب الأقل + 144/ 
فهذا هو الجيب الصناعي لقوس ١-78‏ 44م 
مؤقوت القوس 


اذا أردت القوس لجيب 757١5‏ من الظل الصناعي فما وجدت في ذلك الجدول 
هذا العدد بل هناك تجد  ٠7١4١4‏ لقوس ٠-١5‏ هو أقل من المطلوب 
وتجد بعله علد ف لقوس ٠-١١‏ هو أكثر من المطلوب 
فانقص الأقل من الأكثر مم 











ثم م ١ ١‏ ظ 


فاقسمه على الستة التى هو الفرق بين قوس الأقل والأكثر - +(«:٠٠٠١)60:0١‏ 











الخارج ذال 0 
ثم تحصل الفرق بين الجيب المطلوب 7451 ٠١‏ 
وبين الجيب الأقل لطديفة ل 
6" 1 
فافسمه على الخارج المذكور 00714 
0" 
١/1‏ 


فالشاوج 4*-ء زداهبذا. عان الأقيل يعتى: ٠"‏ + فيكون ٠ه‏ 
فالقوس لجيب 4 هو ٠-٠١‏ فهذا إذا كان من النظائر فلا يزاد الخارج بل 
هيل الشمس وفعرققة بالحساي 

ميل الشمس هو بعدها عن الخط الاستوائي في السماء (وهو المسمى بمعدل 
النهار) شمالا وجنوبا. فلمعرفة الميل تغرف طول الشمس م جدوله أوّلا. 

والطول هو بعد الشمس من كل البروج ولها وضعنا أربع جداول في 
الصفحات الآتية فاقسم السنة الميلادية على "4" فان لم يبق شيء فانظر في جدول 
السنة الكبيسة وإن بقى واحد أو اثنان أو ثلاث ففي السنة البسيطة على ترتيب 
نمرتها - هناك في الملتقات تجد الطول عددا وفوقه اسم البروج. 

وبعد الدرجة وهو بعد الشمس من أقرب الاعتدالين أو الانقلابين يحسب 
في المستوية من الاعتدال في المنعكسة من الانقلاب اذا وجدت طولا فإن لم يكن 
قبلها برج فذلك الطول هو البعد وإن كانت برج فلكل برج أجمع مع الطول ١م‏ 
درجة مثلا: اذا كان الطول حمل 8-5٠‏ أو جدي ١-45‏ فذلك العدد هو الطول والبعد 
لأن هناك لا يوجد برج قبلها واذا كان جوزاء ١0-٠‏ فهناك قبله برجان أعني الحمل 
والثور فاجمع ٠١‏ درجة مع 70-٠7١‏ فيكون بعد الدرجة 80-٠‏ (شكل - 515) 

لما أخذت لتاريخ واحد بعد الدرجة على طريقته فانظر الجيب الصناعي 


٠ ا‎ 

للبعد إن كان البرج من المستوية وإن كان من المنعكسة فانظر الجيب في نظير 
الجيب الصناعي أو في الجيب الصناعي لتمام البعد ثم اجمعه مع الجيب للميل الكلي 
فالمجموع من الجيب هو الجيب للميل فانظر قوسه من الجيب الصناعي فذلك هو 
ميل الشمس لذلك التاريخ إن كان البروج شمالية فجهته شمالي وإن كان جنوبية 

فجنوبي وتذكر مع الميل لازما. 
مثلا: أنت تريد الميل لتاريخ 0 ابريل سنة ١147‏ فأوّلا أقسم السنة 
على "؛" ١5947‏ + ؛ - الخارج 48 والباقي صفر فلذا أنظر طول الشمس في السنة 
الكبيسة فالطول 4-77 ثور وقبل برج الثور يوجد برج الحمل فزد على الطول "١‏ 
درجة فيكون بعد الدرجة 14-77 وبرج الثور من المستوية فلهذا أنظر الجيب الصناعي 








لبعد الدرجة. 
طول الأأرض 5اتة القور - جنوي 
بعد الدرجة (من المستوية) 5" 
الجيب الصناعي لبعد الدرجة 0017 
الجيب الصناعي للميل الكلي ‏ + 449 
المجموع هو الجيب الصناعي للميل 980 
فقوسه هو الميل لتاريخ ١5‏ ابريل ١6-4‏ لوبق 
مثال آخر لتاريخ -١6‏ اغسطس سنة ١114‏ أَوَلا اقسم السنة على 4 


+4 جه ع - الخارج 6 والباقى اثنان. 

فانظر طول الشمس في السنة البسيطة ”5“ فالطول من برج الأسد 1١-18‏ 
فقبل برج الأسد يوجد برج السرطان فزد على الطول ٠‏ درجة فبعد الدرجة 18- 
١‏ وبرج الأسد من المنعكسة فلهذا أنظر لبعد الدرجة الجيب من نظير الجيب 


الصناعي. 
طوال الشهش ١١-74‏ الأسد - شمالى 
بعد الدرجة (من المنعكسة) 01-4 


نظار الاين الصداعى لبعد الدرحية 01/4 











المجموع هو الجيب الصناعي الميل 5 4745 





فقوسه هو الميل ليوم -1١‏ أغسطس_>< ١4-0١‏ شمالي 

الملاحظة: الميل يتبدل بسرعة بعد عرض البلد ٠؛‏ فلذا يستخرج الميل 
لكل يوم بل للشروق والغروب على حدة. 

افرل سكن لنا أن ندل عل الشمين سمل الأرضن.» لذ يكن عناكا درق ل 
أن نقول الميل الشمالي جنوبيا والجنوبي شماليا كما هو في الحقيقة. وفى حساب 
استخراج الأوقات وسمت القبلة وفي متعلقاتها لا يكون أي فرق إلا تبدبل الجهات. 
ولكن العادة الجارية القديمة توقفنا. 

البروج والتواريج 
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اليوو الشمسيي الحقيقي 

اليوم الشمسي الحقيقي هو مدة ما بين مرور الشمس بدائرة نصف النهار وبين 
مرورها بها مرة ثانية وهو يختلف من يوم لآخر فبين ظهر اليوم وظهر يوم أمس أو يوم 
غد ليس 4 ١‏ ساعة بالضبط لأن حركة الأرض حول الشمس غير منتظمة. 


أليوم الشفسبي الوسطي 

وحيث أن اليوم الشمسي الحقيقي يتغير ولا يمكن أخذه وحدة للزمن فقد 
نصوروا شمسا وهمية غير الشمس الحقيقة المنظورة تدور معها بقربها فتنطبق عليها 
تارة وتتقدمها أو تتأخر عنها تارة أخرى ومقدار مرورها بخط الزوال إلى مرورها ثانية 
يساوي ١5‏ ساعة بالضبط دائما ويسمى اليوم الوسطي والساعة تسم ساعة اوشطية 
وهى المستعملة في التوقيت وتوقت بها في ساعاتنا والفرق بين الساعتين يسمى 
معادلة الوقت أو تعديل الزمن وهو في أكثر حالاته لا يتجاوز في الزيادة ١7‏ دقيقة وفي 
النتقصان ١4‏ دفيقة تقريبا. وقد حسب العلماء معادلة الوقت لطول السنة بالدقة فهو 
الجدول “لموعد عبور الشمس خط الزوال' وكل دولة عينت لها بلدة لتعميل هذا 
الوقت المحسوب (وهو في الهند بلدة قريبة من كولكتة وطولها 81-78) فللحساب 
واجب أن يعرف طول موعد دولته وإلا لا يمكن استخراج الأوقات لأن أوقات البلاد 
موقوفة على فرق طول الموعد والبلد. 

والشمس الحقيقية قد تتأخر فيزاد الوقت على ١١‏ ساعة وهو لا يتجاوز على 
5 دقيقة وقد تنقدم فينقص الوقت فهذا لا يتجاوز على ١١‏ دقيقة فتزيد وتنقص 
تدريجا طول السنة مرتين فانظر الجدول. 
التوقيت المدني 

بها أن حركة الشمس الظاهرية هي من الشرق إلى الغرب فإنها تمر بدائرة 
نصف النهار في البلد الشرقي قبلها منه في البلد الغربي بمقدار 4 دقائق لكل درجة 
من درجات الطول أىّ أن الساعة تكون ١١-٠١5‏ دقائق في البلد الشرقي في الوقت 


0ك 1 

الذى تكون فيه الساعة ١١‏ تماما في البلد الغربي اذا كان الفرق بينهما درجة واحدة 
ولذا والحالة هذه - وجب على الإنسان أن يقدم ساعة أو يؤخرها كلما انتقل من 
مكان إلى آخر لتنطبق الساعة على واقع المكان الذي حل فيه ولكن ذلك من الصعوبة 
بمكان لا سيما :اذا وضعنا فى اعتمارنا تقارب. المسافات .بواسطة وستائل التقل 
الحديث لذلك اثفقت الدول كما ذكرنا قبل على أن يكون الوقت واحدا في كل 
البلدان التي تقع ضمن حدود ١5‏ درجة من درجات الطول أىّ ساعة زمنية واحدة 
وذلك لتفادي كسور الساعة وهي النقائق ومبدا خط الطول الذئ هو غرينتكن:هو مبدأ 
خط الساعة فالساعة عندما تدق مثلا في دولة الهند معلنة الساعة الثانية عشرة فانها تدق 
ايضا معلنة الحادية عشرة في أفغانستان والعشرة في إيران وهي تدق في نفس اللحظة 
فى جميع أنحاء العالم إنما التفاوت بينهما بالساعة الكاملة بدون الدقائق وهذا التوقيت 
يسمى التوقيت المدني. 
الحكمة البالغة والحجة الدامغة : لا يقر "الله أخبر” 

أوقات الأذان تتبدل فإن الأماكن التي تقع على نفس خط الطول يكون توقيتها 
المحلى واحدا وينطلق الأذان لصلاة الظهر مثلا من جميع الماذن في لحظة واحدة 
وبعد بعض الدقائق يعني لما يتم هذا الأذان ويقول المؤذن لا اله الا الله يكون الظهر 
قد حل على جميع البلدان التي تقع على الخط التالي وينطلق صوت المؤذنين يعلن 
"الله اكبر... الله اكبر" هكذا على خطوط التوالي يمتد صوت الأذان فترة 4 ١‏ ساعة. وكذا 
عد فقن الساعات ييتدأ أذان العصر ويمتد 74 ساعة بلا فترة وبعد أذان المغرب 
والعشاء وبعد أذان الفجر في الأماكن المختلفة الأطوال يمتد بلا فصل. 

فأذان الصلوات الخمس يطوف حول الارض بلا انقطاع في الوقت الذي 
يوشك المؤذن فيه أن يختم الأذان لأى صلاة بقوله لا اله الا الله يكون المؤذن الآخر 
على خط طول جديد قد تأهب ليعلن الله اكبر....الله اكبر وهكذا يمتد ويتواصل ذكر الله 
متواترا من غير فصل إلى يوم القيامة فنقول من صميم الفؤاد "الله اكبر ... الله اكبر 
وهذا مظاهر قدرة الله التي تدل على كمال العزة والسلطان. 











استخراج منتصت النهار (وقتت الزوال) 
عينوا في دولة الهند طول موعد عبور الشمس 8١‏ درجة و١“‏ دقيقة وإذا أردت 
أن تعرف منتصف النهار ليوم خاص لبلد خاص فتعرف دقائق فرق الطول بضرب ما 
بين الطولين في "24 
الملاحظة : اذا كان طول البلد أقل من طول الموعد فتجمع دقائق الفرق 
وإن كان أكثر فتطرح 












ظ مثال لطول البلت الأخثر 
| نصف النهار لكلكتا ليوم 1- أغسطس 


عثال لطول الب الأقل 
0 
طول المر عد ظ 













| دقائق الفر الثانية دقيقة + ٠٠‏ 
| زوال موعل العبور ظ ظ 
منتصف النهار لدنديكل | منتصف النهار لكلكتا 
ظ ليوم ١5‏ اغسطس (بالجمع) اكوريا عي : ليوم ١١‏ اغسطس (بالطرح) وات 1-4 : 
معرفة أوقات الصلاة موقوفة علي بعض الأمور 
وهيى تذكر ههنا مع تفاصيلها الغاية وتماهها وجهتها 
3 والتمام يقال مما يتم به التسعون. مثلا إذا كانت الغاية 80-٠‏ درجة تمام 
الغاية ٠١-٠٠‏ لأن الثمانين بالعشرة تتم تسعون 
* إذا كان العرض والميل موافقين في الجهة فاطرح أحدهما من الآخر فالباقي هو 
تمام الخاية. 
" وإذا كانا مخالفين فالمجموع هو تمام الغاية. 
9 وإذا كان الميل موافما وزائدا على العرض فجهة الغاية جهة الميل وإلا فخلافها. 








" وإذا كان الميل مخالفا فجهة الغاية جهة الميل مطلقًا 
" وإذا لم يوجد الميل فالعرض هو تمام الغاية. 

وإذا لم يوجد العرض والميل فالغاية التسعون 
الامثلة 


الموافق الزافت 














7341 المة‎ 0١75 5| 


محرض أليات 
أما لمعرفة عرض البلد فاعرف أوّلا ميل الشمس ليوم خاص ثم غاية الارتفاع 
بالربع المجيب أو بالرصد ثم استخرج تمامها. 
ثم أنظر الميل وتمام الغاية اذا كانا موافقين في الجهة فالفضل هو العرض. 


















الفضل هو عرض البلد 5-00 - 


© واذا كان الميل وتمام الغاية مخالفين في الجمهة.فالمتتموع عى 1 لفرض 


المجموع هو عرض البلد 24 ]سنوي 





وبر المجموع هو عرض البلد -4٠‏ هشمالي 
©»ه واذا| عدم احدهما فالعرض مثل الموجود منهما 


١ ١ ظ 0 أه‎ 


الأمثلة الأنؤرات 





جهة العرض 
واذا كان الميل وتمام الغاية مخالفين في الجهة فجهة العرض كجهة الميل 
© وعند الاتفاق اذا كان الميل زائدا فجهة العرض كالميل وإلا فخلافها 
» وعند انفراد الميل جهة العرض كالميل 
وعند انفراد تمام الغاية على خلاف جهة التمام 
واذا كان التمام والميل سواء فلا عرض ( خط الاستواء) 
طول اليك 
عرافتك من الجدول السابق (صفحة : /ال) المسافاث بين خطى الظول بدأ من 
خط الاستواء وحتى القطبين اذا أنت تعرف عرض بلدك وبعده المسافة بين بلدك 
وغرينتش بالكلوميترات يمكن لك بالحساب طول بلدك بالجدول السابق. 
وطريق آخر أوّلا تعرف فرق الساعات بين دولتك وغرينتش مثلا بين دولة 
الهند وغرينتش الفرق 0 ساعة ”١‏ دقيقة بحساب الفرق للساعة الواحدة خمسة عشر 











درجة طولية فهذا يكون 815 درجة "١‏ دقيقة فالآن أنت تعرف فرق الساعة للزوال 
بالدائرة الهندية أو غيرها بين بلدك وبين 87 درجة "١‏ دقيقة. 

ثم اضربه على ١٠١‏ ثم بدله بدرجات الطول ودقائقه أو اقسمه على”؛' 
فتحصل درجات الطول ودقائقه فزده على طول الموعد إن كان البلد شرقية وساعة 


زوال البلد أقل من زوال الموعدء وإن كانت أكثر فانقصها من طول الموعد واعكس 
للبلدان الغربية. 


الأمثلة : ليوم 7١‏ يوليو 


٠٠٠ 00١ 4‏ »لاست باق 
+١‏ هلاه - ١لمه)‏ 
دقائق الفرق بتحويل الثانية دقيقة ١ه‏ 
(81ه/:5 - 5غ -؛4) 
درجات فضل الطولين 6 
| طول الموعد للم 


الفلاحظة + زوال الجلد اكثر.فلذا يقن | الشلاحظة #«زوال الببلكد أقر للا يراد فير 7 
فضل الطولين. الطولين. 











؟حنزرة حجن كبن كنك إلى الحم ع نقهر لم ك1 1777 بي م ل ل جود و 
ا 000 2-7 لاعن ١ 1 ١‏ ونم 0 70 به" 1-5 17 
_ 2-0 ريه 1 و 28و ها ان لحب 7 لاه 0 7 1 20 3 س7 
١ ] 22 1 1‏ م م ١‏ 0 3 
0 بد 71 لهية ١ 1 | ١ , ٠‏ + | 71 
7 غريطا 11 را ب 2 احا لف ]) في هد 
١ 772‏ يأو 40" - 1 > بوسر ا 


يهركه كه 


أعرض والطول من الأطلمات 

حقق طول البلد وعرضه من الجداول التي تطبع مع الأطلسات لجميع المدن 
الكبيرات لأنحاء العالم كلها وفيها تجد أسماء المدن مكتوبة على ترتيب الحروف 
الهجائية الانجليزية ولتعيين الجهة تستعمل الحروف فللعرض 2,5 يعني الشمال 
والجنوب وللطول 178.2 يعنى المغرب والمشرف. 

والأمر الأهم في هذا ان العرض والطول يتعينان في الأطلسات في بعض 
الأوقات مختلفا لكن لا بأس به لأن بعض الدقائق لا يتأثر في الأوقات ولا في سمت 
القملة. 
أوقاوته الصلواءت 

يدخل وقت الفجر ببلوغ الشمس تخت الأفق الشرقي قدو 18 كرجة وهو أول 
الفجر الصادق وموعد صلاة الصبح وقبل ذلك ما فوق الأفق يكون قريبا من الأفق 
فيرى ضوء الشمس مرتفعا عن الأفق مستطيلا ويرى ما بينه وبين الأفق مظلما وهو 
الفجر الكاذب. 

ثم متى تصل الشمس إلى درجة ١4‏ فيرى الضوء معترضا وهو الفجر الصادق 
فهذا ورد في الحديث: «ولا يغرنك الفجر المسعطيل فكلوا واشربوا حق 
يطلع الفجر المستطير». يكون الفرق بين الكاذب والصادق ” درجات. (شكل 
17 

ينقص وقت الإمساك للصوم ١١‏ دقيقة من الفجر وفي الحقيقة وفت 
الإمساك هو وقت الفجر ولكن الحساب ظني فلهذا ينقص احتياطا حتميا. 

يبتدأ وقت الظهر من بعد زوال الشمس من غاية الارتفاع فلاستخراج الوقت 
استخرج أوْلا منتتصف النهار وهو وقت الزوال بالطريق المذكور قبل؛ فزد معه 
0 دقيقة للتمكين فيحصل وقت الظهر بالتحقيق (أنظر عنوان 'التمكين ) 

يدخل وقت العصر اذا صار ظل كل شيء مثله غير ظل زوال وأما العصر 
الشافعي اذا صار الظل مثله. (شكل - 517) 











١ 


وقت شروق الشمس وغروبها حين تطلع وتغرب من الأفق يدخل وقت العشاء 
الحنفي عند غياب الشفق الأبيض بانحطاط الشمس تحت الأفق الغربى وهو يقدر ١5‏ 
درجة والشوافع يحسبول من عياب الشفق الح فيقدر بعدر 7و١‏ درحة. 


الشعاع بمر في هذا الطريق ولكن هذا المكان بعيد فال 








ين كيغية وقوم الصبح الكاذب (شكل 4") 


شكل - 6 » 
الشرق م 
البعد السمن 
للفجر ١4‏ 
شكل - 1 


الشكل 50: يبين كيفية وقوع الشفق 


دائوة الافق 





9 (١ نظم‎ 


يبين البعد السمتى للفجر والعشاء 





؟( 
2-2 
ا 

















3 5 
الأرتفا . 
ر 1-7 الجنوب 


الشكل 8 


كنا 


يحتاج إلي البعد السهتي وهيل الشمس وزاوية اليوم 
البعد السمتى وهو للفجر والعشاء الحنفى " ٠١١" - ٠٠١‏ دائما وللعشاء الشافعي ' 
هه-لم ١١‏ دائما وللشروق والغروب 4١-٠٠"‏ دائما 


تفصيل البعد لوقت الهجر د 


درحه واحدة مبح بالأرتقاغ أحنني 


٠ -‏ فيكون البعد 4١‏ درجة. 





نحسب البعد السمتي لوقت الفجر والعشاء ٠١١‏ درجة» فتفصيله 

وللعصر الحنفي إجمع الظل الأعشاري للقامتين ٠‏ مع الظل الفطري المعكوس 
لتمام غاية ارتفاع الشمس 
وللعصر الشافعي إجمع الظل الأعشاري للقامة ٠٠٠٠١‏ مع الظل الفطري المعكوس 
لتمام غاية ارتفاع الشمس 
أمؤلة اليف الى العسر للفيق د 1 1 201 

' ليوم 4 يناير 1985 (بسيطة) | ليوى 16- ابريل !119 (بسيطة) 
غرضن ذلهق شُّ 78-1 شَ / ”7 
ميل الشمس (التخشالف ‏ +؟:-؟؟ (الموافق) حت )ا الات 1 
تمام غاية ارتفاغ الشمس ' 
الظل الفطري المعكوس له ١١5145‏ 
الظل الأعشاري للقامتين بو ةا 





ظ 0 المجموع هو البعد السمتي 01-04 








الظل ١‏ _ المشكوين نمام الفاية + 


فوسه من الظل الفطري المعكوس 
هو البعد السمتى للعصر 


ظ فوسه من الظل الفطري المعكوس 


مو اللبحه دار اير 


111 


















لتاريخ ١‏ فبراير سنة 
١ 7‏ (السنة البسيطة-١)‏ 
دلو منعكسه جنوبي 14-007 


العف المناض تمل الك مم د ع 





لتاريخ " يونيو سنة ١115‏ (السنة البسيطة-؟) 





ظ طول الشمس (جوزاء مستوي) 


ظ بعد الدرجة (شمالى) 





قوس المجموع من الجيب الصناعي هو ميل الشمس (شمالي) 17-١1١‏ 





زاأويةاليوم 
ينا | آلا كان الغرض والميل موافقين في الجهة فيؤخذ ناابينهما 











الأمثلة: 





لتاريخ ٠‏ يونيو سنة 06 لمدينة دلهى 
ظ العرض -78 شمالي ظ 
[الميل <11--؟؟ شيمالى 


ها بين 


















١ -‏ (هو زاوية اليوم) 


| لتاريخ ١4‏ فبراير سنة147١‏ م لمدينة دلهى 


4١-5‏ (هو زاوية اليوم) 


الأمثلة لاستخراج الأوقاءت الخمسة 
تستخرج الأوقات الخمسة لدلهي «الهند) للمثال» عرضه ١8-78‏ شمالي 
وطوله ؟١-//ا‏ شرقي تستخرج الأوقات لتاريخين " يونيو ١5.1145‏ فبراير ١1517‏ 
حتى يكون المثال للميل الموافق والمخالف. 
فالحتاب يحتائج إلى ميل الشمس لذلك اليوم والبغد السمثي للعضّر وسَاغة 
الزوال فتستخرج أولا هذه: 


اللؤدراة جد التروال 


لتاريخ “" يونيو سنة ١135‏ (السنة البسيطة-") | لتاريخ ١4‏ فبراير سنة 131 ١(السنة‏ البسيطة-١)_|‏ 





1-7 


و٠‏ ارق ١١‏ ا 


0015-١4-15 











التمكين في الأوقاءت 
يمكن الأوقات لتحقيق دخول الوقت ويعتبر فيه كثرة اللمعان وقلته ويعمل 
هذا إلا في الشروق» وتعميله هو الأحوط لأنَّ الوقت في بعض الأحيان يتقدم 
ويتأخخرء وجربناه مرارا ووجدت في رسالة ثمرات الوسيلة للعالم الفاضل الشيخ 
خليفة بن حمد العثماني (نشرتها مطبعة الاستقامة بالقاهرة) : ينبغي أن يمكن للأوقات 
الشرعية بنحو درجتين تأخيرا ليتحقق دخول الوقت وفي الصوم للإمساك بنحو ثلاث 
درجات تقديما على الفجر احتياطاء ونقل عن طل الندية : قوله متمكنا أي مع زيادة 
هي درجتان وقيل ثلاث لأجل التمكين أي تحقيق دخول الوقت. 
» ففي وقت الظهر يزاد خمسة عشر دقائق لكل الشهور . 
0 وفي الفجر والمغرب والعشاء. 
يزاد ثمان دقائق من 5 نوفمبر إلى " فبراير. 
ويزاد خمس «دقائق من 75 فبراير إلى ١84‏ أكتوير. 
فالتواريخ التي بين 7 فبراير و5 فبراير ينقص تدريجا أعني دقيقة واحدة 
لخمسة أيام حتى تصير الدقائق خمسة من ١‏ فبراير. 
وبين ١9‏ أكتوبر وه نوفمبر كذلك يزاد تدريجا أعني دفيقة واحلة 
لخمسة أيام حتى تصير الدقائق ثمانية من " نوفمير. 
» وفي العصر تزاد دقيقتان للأحناف وخمس دقائق للشوافع لكل الشهور 





شك 





الأرض لكن الاختلاف تقريبا خاصة في الصبح الصادق. 


أوقات الصبح الصادق وكذا الطلوع والغروب تختلف بسبب الارتفاع عن 


التفاوت مي الأوقات بسبب الارتفام 








استحراج حواقيت الصلاة بالحساب لحدينة دلهي ليوو '! يونيو سنة 1990 
اميد سنس 1-7 عام متي 9 موافق) 


الجبب الصناعي العافت لع ع 


ساعات الدوائر(الحاصل المبدل 
بالساعات) 
ا ساعة الزوال 


| ساعة الزوال(نصف النهار)5١-؟١1‏ | 
دقائق التمكين عوسي | ٍ( 
وقنك الظهر المشقق ا 


1-44 الفجر (المحقق) 
6-48 

ل ا 

٠.2‏ 50 العشاء(المحقق) 





| المشاء الشافعي 
اع -ىم/ 


العشاء الشافعي (المحقق) 
:م 


امت م 


الت 


وما 


العصر الحنفي(المحقق) 
م ٠عة‏ 


؟ وعهو )0 


و اعت 














أستخراج حواقيت الصلاة بالحساب لمدينة دلهي ليوو ١5‏ فبراير سنة 1931 
(العرض الشمالي 58-8 الميل الجنوبي ١7-1١5‏ مخالف) 


ويد اودري الاو ف ْ وم الشروي والخرويكه 


قد اننوك 56 5< 




















- 


| القوس لنصف الباقي(من 









| ضاعات الدوائر [الحاسل للميدل 
بالساعات) 


أ ساعة الزوال 


) 


















ه؟_-؟ ١‏ وضع 


١‏ 74-/ العشاء 
امه 0 
كوعء 09 


5-8 الفجر (المحقق) 















ظ ساعة الزوال (نصف النهار)ه7-؟7١‏ 







لقة 0 


لقني 0 سه ااا 1-71 المغرب(المحقق) 
وقت الظهر (المحقق) 17-5٠‏ عو وا 


2-5 زة) 
| 7-44 العشاء(المحقق 





9 1 


هعم 
الي | اك 7 . 
4 كسيالة) - 
"وحن )2( 3 
أدمب؟ 








لشفت ”7 


١ 


استخراج البعد السفقي للعصر بالكالكوليقر ا 052 1 
ظ . | 11 لقاريج اد ندا 


| عرض صر حار ع عرض . البلد 5 با م تممققك 0 
ظ الميل الموافق 77-١١‏ | 377189980 












5 1 ا 
ل ل ل 
سدع | ل 


0-6 






لفوارر 8 وان 












ال 4م 7 


ظ انتسايس لصي ل 
91011 ليا ع 4 0ك 
ظ 


ظ 0 ظ 1 رةه 


طريقة استحراج حواقيت الصلوات والبعد السمتي وسمت القبلة 
بالكالكوليتر 1.8[ 7-852آ 










ظ (تمحمع 1171001 
| طول مكة 


| طول البلد 
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في استخراج سمت القبلة فاطرح 
الحصيلة بعد الضغط الاخير من 
التسعين فالباقى زاوية القبلة ا 
ه. .هذه الطريقة إذا كان طول البلد 
المطلوبة الزاوية شرقيا وعرضه | 
شماليا مثل طول وعرض مكة (١‏ 
»ه أما اذا كان طول البلد غرييا ' 
وعرضه جنوبيا فاضغط على | 
المفتاح (+) بعد ضغط أول(512) 
واستخدم المفتاح (-) في موضعين | 
بين طولي مكة والبلد 
ه والأمر على العكس إذا كان طول ] 
البلد غربيا وعرضه شماليا. 



























الملاحظة: ا 
هذا هو طريق الاستخراج الأوقات الخمسة 
أ كلهاء لان البعد السمتي يختلف بحسب الاوقات فذلك 
| يختلف الوقت. 
خيرا اعمل التمكين كما عرفت قبل 















ل 
عذال لأستخراج حوافيت الصلاة بالكالكوليقر 1.18[ 12-82 
وقرته س0 لمدينة دلفي ليوو أ يونيو سذة للها 


ل سه كه د 
ا 
شيا 00 
بك القمس 01-1١‏ 
ااا لس الا يلت مد لد لاق 
1< المرقق ع 0 

كته ممما 200 لق 
















وقت الزوال ‏ ل ني 






رج اس ام و ْ 


بحت لعفم 
05 1 كك اك 


ا 1 1 7 بتععيوووب 
الملاحظة: 


الفجر 
اضغط المفتاح -/+ للموافق فقط فلا حاجة إليه للمخالف؛ استخدم المفتاح (+) قبل وقت الزوال ‏ 
للعشاء والغروب والعصرء والمفتاح (-) للصبح والشروق. 









ابل الس سيا الل 


مثال لاستخراج سحت القبلة بالكالكوليتر 1.8[ 1-82 
0" سينا االية + الهنة 
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طريقة معرفة أوقات الصلاة والسمت القبلة والبعد السمتي من الخالكوليتو 
52115-] 


140] 
2- 


_ 1_1 3| 


سس ا 


انقص هذه المجموعة من 
التسعين فالعدد الباقي هو سمت | 
مجردا من | القبلة 


الصفر ايييو) 


و٠‏ ع 6اذيلمء: اذوسل ا 





قل 


لاستخراج سمت القبلة بالحساب طرق عديدة ذكرت في كتب كثيرة لكن 
أسهل الطرق الذى ذكرها أستاذي العلام الفهام ضياء الدين أحمد الأماني رحمه الله 
تعالى في مصنفه "عمدة الأدلة " فلذا أنا اخترته. 
والعمل بالحساب يختلف في بعض المواقع بسبب اختلاف الاعراض 
والأطوال وجهاتها فلذا يذكر عشرة أمثلة مع الملاحظات المبينة بسبب الاختلاف 
فالعشرة تشمل البلدان المختلفة الجهات في العالم كله وبيان اتجاه القبلة وجهاته يظهر 
تاما بالشكل التالى - 19 
استخراج المت بالكرة 
هكذا يمكن استخراج السمت بالكرة اذا كانت كبيرة وفي نسبته صنف 
أستاذي الإمام في هذا الفن العلامة الفهامة ضياء الدين أحمد أماني نوّر الله مرقده 
رسالة المسمى 'الكرة المشيرة اذا طالعتها حصلت بصيرة وافرة. 
سمت القيلة واتجاهها 
سمت القبلة هي نقطة من دائرة الأفق إذا واجهتها كنت موافقا للكعبة المشرفة 
واتجهها تتوزع كالجهات الاتى: 
إذا تساوى عرض مكة وعرض البلد فإن كان طول البلد موافقا زائدا فالسمت 
"المغرب" وإن كان الطول موافقا ناقصا أو مخالفا فالسمت "المشرق" 
ه إذا تساوى طول مكة وطول البلد فإن كان عرض البلد موافقا ناقصا أو 
مخالفا فالسمت "الشمال" وإن كان موافقا زائدا فالسمت "الجنوت" 
© إذا اختلفا في الطول والعرض مع موافقة الجهة أو المخالفة فالسمت هكذا 












-- غرى شما عرض البلد شمالى ناقص ىري 
2 5 ف ظ 


الشكل(1) التي في بساوعف 
جهات الشلة» تعين الجهات الاربعة 
الماثلة بهذه الدمرة. 
١‏ - غربي جعي 
لا - غربي مالي 
ار 00 
ؤأرخرة, ؟ - شرفي سمالي 





| الظل الصناعي لعرض مكة 
| الطولين 


| الجيب الصناعى للمحفوظ الثاى 


نظير الظل الصناعي لما بين 
الطولين 

| اجموع 

5-5 الصناعي للمحفوظ 
| الاول 

ظ الظل الصناعي لسمت القبلة 
معت القبلة 


جهة القبلة 





ماكعقلات: 
#جمع الطولان 


لاهما مخالفان 


| في الجهة 


#اخجل اذ الفضل 
بين ن المحفوظ 


ظ الاول وعرض 
البلد لان ما 


بين الطوئين 


اقل من تسعين 


مع موافقة 


العرضين جهة 





عجره 
أ 


| الطولان لانهما 


مخالفان في 
ابلدفة 


ْ #جمع المحفوظ 
الاول وعرض 
البلد . لأن ما 


بين الطولين 


اقل من تسعين | بين 


مع مخالفة 


| العرضين 


جهة, 





نظير الجيب الصناعي لما بين 
الظل الصناعي للمحففوظ الاول 


الحفوظ الاول 
| خرن البليد 


ظ الجيب الصناعي السكفرظ الثاني 3 

| نظير الظل الصناعي لابين 

الطولين 

امجموع 

نظير الجيب الصناعي للمحفوظ / 

| الاول ظ 

الظل الصناعى لسعتث القبلة 

| سمت القبلة 

| جهة القبلة 

َ * جمع الطولان لانهما . 

مخالفان في الجهة 
# جمع احفو ظل الاول 
وعرض البلد لان ما بين 
الطولين أقل من تسعين 
مع مخالفة العرضين جهة 


سن لسعيان 


| الظل الصناعي لعرض مكة 
| اليب الصناعي للزائد 


الظطل الصناعي للمحفوظ 


موافقان في الحهة 

* أنحذ الزائد عن تسعين من 
مايين الطولين لأنه اكثر من 
* جمع امحفوظ الأول وعرض ١‏ 
البلد لأن ما بين الطولين أكثر 
من تسعين مع موائقة 
العرضين جهة 


ْ * أسحل باقي المجموع من 


نصف الدور لانه اكثر من 


نيسعان 















فت :1 صعوتم ٠‏ القبلة الأمثلة المختلينة . 
ا كك اك سس اواك اك لات اكت 
ال ل با | شه | مت 



















؟1١-'ثت ؟ ا‎ 1 ١1 
3 جتبرره بإ و عه‎ 
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ظ الظل الصناعي لعرض مكة 






































الجيب الصناعي للزائد 
الظل الصناعي للمحفوظ الأول اليب الصناعي للزائد 


ظ الظل الصناعي 
| للمحفوظ الاول 
[ ْ احفو ظَْ الاو ل 




















ظ المحفوظ الأول 






عرض اليلد عرض اليلد 
اجموع هو المحفوظ الثانى الفضل هو المحفوظ 


الثابي* 
الجيب الصناعي 










الجيب الصناعي ْ للمحفوظ الثاني 5ه 
















الظل الصناعي للرائد للمحفوظ الثاني 4 + 
افرع أ الظل الصناعي للزائد ‏ | 9108م 
| نظير الجيب الصناعي للمحفوظ المجموع لف 
الأول نظير ابيب الصناعي 40 
للمحفوظ الاول | أوءدة 
الظل الصناعي لسمت ظ 
القبلة 


سمت القبلة 




















الطولان 
لأهما مخالفان في 
* أخذ الزائد عن ْ 
| تسعين هن ما بين 
الطولين لأنه أكثر 
من تسعين . 

»*# أخجل المضل بين 
امحفوظ الأول وعرض ١‏ 
البلد ! 39 هخ عين 
الطولين أكثر من 
تسعين 2 مع مخالفة 
| العرضين جهة . 


3 جمع الو لان ٍْ 
لأنهما مخالفان في 
المجهة 


* أذ الزائد عن 


* أذ فضل الطولين ' 
لأغما مواققات في الجهة | 
| » أخخحل الزائد عن تسعين 
من ها بين الطولين لأنه 
أكثر من تسعين. 
#أحل الفضل بين 
| المحفوظ الأول وعرض 
البلد. لأن ما بين الطولين 
أكثر من تسعين مع 
عفالقة العرضين. جهة 























تسعين من ها يين 
الطولين لأنه أ 
| أكثر من تسعين 
* جمع المحفوظ 
الأول وعرض / 
البلد لآن عا بين 
ونين ارح 

تسعين 2 
مع العرضين 
ججهة. 





































الملاحظة: المكان الذي عرضه يتساوى لعرض الكعبة المشرفة المخالفة 
في الجهة طوله يساوي لتمام طول الكعبة مع المخالفة في الجهة فسمت القبلة جميع 
الجهات (لكن ذاك يوجد في المحيط الهادئ). 
حوب القبلة وطريق نصبها 

تسوّى الأرض أوّلا بآلة تسوية تامة - ثم أنظر اذا كان البلد ومكة متحدين 
عرضا أو طولا فلا حاجة إلى الانحراف بل سمت القبلة على ما ذكر قبل. واذا اختلف 
العرض والطول فأنظر الربع الذي يقع فيه سمت القبلة كما بين وانحرافها. وتضع الربع 
المجيب عليه مثلا تريد نصب القبلة لبلدة تشني (الهند) وسمت هذه البلدة يقع بين 
الغرب والشمال فلذا تضع الربع بين هاتين الجهتين وخط جيب التمام على خط 
المشرق والمغرب. 

تضع البوصلة الكبيرة الصحيحة على الربع بحيث يكون وتد البوصلة على 
مركز الربع ثم تحرك الربع يمينا وشمالا حتى تقف الإبرة على الستيني منطبقة غير 
متحركة فالآن خط الستينى هو الخط الشمال والجنوب. 

فهناك يكون خط جيب التمام على خط المشرق والمغرب صحيحا غير 
معوج؛ ثم تزيل البوصلة عن الربع ثم تحرك خيط الربع المعلق بالمركز وتضع على 
مدت قئلة املور ال ع 15/08 حرجة فالآق أنظر اتسرافب التخيط منالمركر وعله على 
نقطة رأس الخيط وعلى نقطة المركز ويزيل الربع وترسم خطا واصلا بين النقطتين 
على الأرض المستوية اذا عملت هذا مكان محراب المسجد وعينت نقطة رأس الخط 
وسط المحراب فالبناء يكون صحيح القبلة» أنظر (شكل - 02٠١‏ 








98 0-1 
لا | سا 
كك إلا ١‏ 
للم الا 
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ادام ," |[ 


]| لاللتلالك ل . : 
و هد ااانا لك 


جلما لبه 0 سب 11 
8 با 


ل انا 
للا 1 
سيا الاك 
| 
يخ اننا 1 





شكل  37١‏ ليلدة مدراس لهند (عرضه 4 ١1-٠‏ درجة الشمالي وطوله ٠١-١8‏ 
درجة الشرقي) وحمت القبلة ؟ ١1-8‏ درجة الغربي الشمالي 


أسهل الطريق لتحقيق سمت القبلة أن تعرف اليوم الذي تسير الشمس على 
سمت رأس مكة والوقت الذي يحاذيه فيكون ظل كل شخص على صوب القبلة 
هذا يمكن لبلد يكون بعده من مكة المكرمة أقل من تسعين درجة. 
فهذا يكون في يومين من السنة 
الأول في تاريخ 58 مايو وتكون الشمس على الجوزاء درجة 1-14 
والثانى في تاريخ ١7‏ يوليو وتكون الشمس على السرطان درجة 57-19 
اذا بلغث الشمس في هذين اليومين إلى سمت رأس مكة يكون ظل الشخص على 
هيل الشفس ليوى |٠/‏ يوليو 
الشيب السباعن للغيل الكل 9 
نظير الجيب لبعد الدرجة (9؟57-7) قت 
جيب الميل ظ 1007 
الميل الشمالى الموافق لعرض مكة (سرطان 57-79) 51١-55‏ 
ولمعرفة بلوغ الشمس على رأس مكة خذ ما بين الطولين يعني طول موعد 
العبور وطول مكة واضربه على أربع فتحصل ساعة فرق الطول فاجمعه مع زوال 
موعد العبور اذا كان طوله الشرقي أكثر من طول مكة أو تطرحه من ساعة زوال الموعد 
إن كان طوله أقل من مكة أو كان الطول غريبا. 














ليوه ١‏ يوليو 

طول موعد العبور (الهند»ه ‏ ٠٠م‏ 
طول مكة- ل نالع 
ما بين الطولين ا 
م 0 

فرق الطول (الدقائق والثواني) ١14-٠4‏ ظ 
الشوك النافات 0-4-4 
زوال الموعد +:-5 1-6( 


شاغة بلوع الشمس إلى مكة 8 -م8ن »5 





يكون ظل الشخص في هذا الوقت لجميع بلاد الهند على جهة القبلة لكن هذا 
تقريبى لأنه تختلف بعض الدقائق في كل أربع سنين وهذا يمكن أن ينظر في البلدان 
الشرقية والغربية من مكة المشرفة إلى درجة تسعين. أنظر (شكل - )/١‏ 

الملاحظة: إذا كان طول البلد أكبر من مكة على ٠١‏ درجة شرقا أو غربا 
فيعمل هذا في تاريخ ١8‏ نوفمبر و5١‏ يناير» لأن الميل الجنوبي يكون مساويا (تقريبا) 
لعرض مكة في هذين اليومين فالشمس تسير على المكان المقابل للكعبة المشرفة على 
سمت رأسه فيمكن تحقيق السمت مع رعاية ساعات فرق الطول كما ذكرنا. 


»رن يجنم جيل بجي إن جز حورج جين جسسم ن جتفسع. لك ع ب رصا و6 جسسم مسي تعس 7 او جوتو 0 
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ظل الشخص علي جهة القبلة 


الغعرضص الفييديعة يوم 58 مايو ويوم ١‏ يوليو 
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شكل 597: كم 6ت سيف 5 + إسوفيت) امرلي[الهند) ” | باردي(تشاد) وح جسم ,>7" 0 بارباوس (ميشيس) - دسترو(برازيل) 
ظل الشحص ا العرض | ١7-١1اشس‏ |8.ه-مهش م 4-١1اش 1١-6‏ اش ١.-لاج‏ | ”ماش -مداش 1 1ا-للاج 
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استخراج سمت القيلة بالدائرة 

أرسم دائرة وقسمها ع درحجه وخط خطين بيخ المغرب والمشرق 
وشذا بين |الشوال والجتوب بحيث يمر علق المركز ته إعرت ما بين الظولين. أعني 
بِيْنَ مكة وَلِينْ البلد المطلوب سمت القبلة وكذلك إعرف.ما بين العرضين: 

ثم يعد قدر ما بينهما باعتبار الجهات الصسيئنة تتعت '"سست القيلة واتجاهها" 
وعلّمها بالنقط لما بين الطولين والعرضين ثم أوصلهما بخطين فبعد أخرج خطا من 
المركز على اعتبار الجهة المبينة قبل بحيث تقاطع الخطين المواصلين ويخرج من 
الدائرة فما حازه الخط من العدد فهو درجة سمت القبلة («شكل - )١‏ 


مثلا: نريد سحت القبلة/ لندن 

عرض مكة شالي 75١-17١‏ طول مكة شرقى 6.-١14‏ 

عرض لندن #يالي 7< اه طول لنذن غري > +محةم 
ما بين العرضين 7 .”م ماين الطولين باق وعامع 


الملاحظة : العالم في الحقيقة كرة وهذا الاستخراج في السطح فلذا 
لبعض المناطق لا يمكن الاستخراج لأن السطح لا يكاد أن يظهر التدوير كما لا 


.من الشمال إلى الشرقي | من الشمال إل الشرقي . | 












من الغرب إلى ابدنوب 


من الشمال إلى الغرب 














سهوم القبلة بالصائرة ِ_- لندن 


١ 





٠ 9 


مثال لتعيين موقع «فت القبلة بالدائرة 
لندن عرضه ؟ "1-1© سمالى وطوله 6.-؛١ ٠‏ غربى 
فسمت القبلة ٠+:٠-؛ل؟‏ 


شكل ب ا 


15١ ظ‎ 


الريع المجيي والعفل بة 

استعمل علماء المسلمين الربع المجيب في تعيين المواقيت الشرعية كأوقات 
الصلاة وسمت القبلة كما استعملوها فى حل المسائل التى تحل فيما بعد بواسطة 
اللوغاريتمات وهذه الآلة لها شأن كبير فى حل المسائل التي لها علاقة بالجيب وجيب 
التمام والظل وظل التمام ومن خصائصها أنها تصلح لجميع العروض على الكرة 
الأرضية واستمر العرب والمسلمون يستعملونها كالة مسح وحاسبة ومؤقت حتى بداية 
القرن العشرين وأكثر من ألف فى طرق استعمالها المارديني في مصر. 

أريد أن أبيتن طريق استعمالها مختصرا منقولا من الرسائل المشهورة حتى 
يتمرن الطلاب في تخريج الأوقات وغيرها من الربع الذي هو أساس هذا الفن وعرفه 
علماء الإسلام للعالم بفكر منهم ونظريتهم العالية الغالية وتشحذ أذهانهم ويعرفون 
مهرة المسلمين ومهارتهم في هذا الفن ويعلموا أن البداية والعرافة كانت من عقل 
الإسلام ودرايته. 
رسوهات الربع 

الربع المجيب عبارة عن ربع الدائرة يحيط به قوس الارتفاع المقسم إلى 1١‏ 
قسما ووجهان من طرفيه يلتقيان على نقطة هي المركز فالأيمن منها جيب التمام 
والخطوط النازلة منه هى الجيوب المعكوسة والأيسر هو الستينى والخطوط النازلة 
منه هي المبسوطة ودائرة الميل هي الآخذة من ١4‏ من جيب التمام إلى مثلها من 
الستيني ويخرج من المركز خيط يربط بثقل من الرصاص ونحوه لتكون استقامة 
الخيط شاقولية ويربط في الخيط خيط صغير متحرك يسمى المرى. 
تريب البروج 

ترتب البروج في قوس الارتفاع من أوله طردا لثلاثة: الحمل والثور والجوزاء 
وعكسا لثلاثة: السرطان والأسد والسنبلة بروج شمالية أما البروج الجنوبية فطردا 
لثلاثة: الميزان والعقرب والقوس وعكسا لثلاثة: الجدي والدلو والحوت. 














الأرتقام 

استر الهنافة السفلن يظل الغليا أو أن ني الشقيي الوا عه ل يذءاره ناس فنا 
حازه الخيط من القوس هو الارتفاع. 
الأنخفاض 

وهو عكس الارتفاع - أنظر ما تريد انخفاضه واجعل إحدى العينين فوق 
الهدفة العليا وحرّك الربع حتى ترى ما تريد قدر انخفاضه تحت الهدفتين 
الجيوب 

أدخل بالقوس إلى الستيني تجد الجيب المبسوط أو إلى جيب 
التمام تجد الجيب المعكوس أما إذا اس القوس من الجيب فعكسن ذلك. 
ميل الشفس 

ضع الخيط على الستيني وعلم بالمرى على ١4‏ درجة ثم انقل الخيط إلى 
درجة الشمس في البرج وانزل من المرى في المبسوطة إلى القوس. 
ممرض اليلد 

متى عرفت غاية زاوية ارتفاع الشمس وقت الظهر وعرفت الميل كما تقدم 
أمكن معرفة عرض الموقع الجغرافي وجهته كما ذكر من قبل. 
بعد القطر 

وهو ارتفاع قطر مدار الشمس عن الأفق أو انحطاطها عنها ويعرف بأن 
تضع الخيط على الستيني وتعلّم .على جيب العرض ثم تنقل الخيط إلى الميل تتجد 
المرى على بعد القطر. 
الأصل الفللة 


وهو خط مستقيم يخرج من موضع غاية الجزء في سطح دائرة نصف النهار 
تمام العرض ثم انقل الخيط إلى تماه الميل من أواك القوس فما حازه المرى من 
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المبسوطة هو الأصل المطلق وهو أيضا بقدر نصف مجموع جيبي الغاية ونظيرها. 
نص الؤضلة 

وخلو قوسن مر دار الشسن 'فيما بين قظر مدارها والآفق .ضع 'الخيط تعلق 
الستينى وعلّم على الأصل المطلق ثم حرّك الخيط حتى يقع المرى على بعد القطر من 
الجيوب المبسوطة فما حازه الخيط هو نصف الفضلة. وما حازه من آخر القوس فهو 
نصف قوس النهار إن كان الميل مخالفا وإلا فهو نصف قوس الليل فخرج نصف 
الفضلة على تسعين يحصل نصف قوس النهار فاضربه في الأربعة يحصل 
بالدقائق والجعلها ساعة ودقيقة. 
شروي الشمفس وخروبها 

نصف الفضلة هو عبارة عن الفرق بين نصفي الليل والنهار ومنها بكل 
سهولة تعرف طول الليل أو النهار كما ذكرناء وتعرف شروق الشمس وغروبها بأن 
تزيد نصف قوس النهار (بعد ضربه في الأربعة) على ساعة الزوال فيحصل الغروب 
وتنقص نصف قوس النهار من ساعة الزوال فيحصل الشروق. 
الأصل المعدل 

خحذ الارتفاع في أي وقت شئت وزد على جيبه بعد القطر في الميل 
المخالف للعرض وخذ الفضل في الموافق فالحاصل هو الأصل المعدل.(الأصل 
المطلق والأصل المعدل يكونان سواء بلا فرق إذا كانت الشمس في غاية الارتفاع) 


فضل الصائر 

وهو الباقي إلى الزوال إن كان الارتفاع شرقيا أو الماضي بعد الزوال إن 
كان غربيا. ضع الخيط على الستيني وعلّم على الأصل المطلق ثم حرّك الخيط حتى 
يقع المرى على الأصل المعدل فما حازه الخيط من آخر القوس هو فضل الدائر 
وما حازه من أول القوس .فهو الندافر ومنه تعرف. الوقت فى أي وقت بالساعة 
والدقيقة بأن تزيد نصف الفضلة على الدائر في الموافق وتنقصه من الدائر في 
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المخالف فما كان فهو الماضي من الشروق إن كان الارتفاع شرقيا والباقي للغروب 
اذا كان غربيا. 
الظل 

ضع الخيط على الارتفاع من أول القوس وانزل في الجيوب المبسوطة بقدر 
القامة إلى الخيط ثم ارجع في المعكوسة إلى جيب التمام تجد الظل والارتفاع من 
الظل عكس ذلك هذا اذا أردت الظل المبسوط. واذا أردت المعكوس فاعكس العمل. 
وفيت العصر 

زد على ظل الزوال قامة واعرف ارتفاعه ثم زد على جيبه بعد القطر في الميل 
المخالف للعرض وانقص في الموافق يحصل الأصل المعدل ثم ضع الخيط على 
الستيني وعلّم على الأصل المطلق وحرك الخيط حتى يقع المرى على الأصل 
المعدل فما حازه الخيط من آخر القوس هو فضل الدائر أضفه إلى وقت الظهر 
يحصل وقت العصر. 

زد بعد القطر على جيب درجة الشفق المطلوب فمثلا الشفق الفلكي 
9 درجة هذا في الميل الموافق للعرض وانقصه في الميل المخالف انيس 
هوالأصل المعدل للشفق ثم ضع الخيط على الستيني وعلّم بالمرى على الأصل 
المطلق ثم حرّك الخيط حتى يقع المرى على الأصل المعدل من المبسوطة فما حازه 
الخيط من أول القوس زد عليه نصف الفضلة في المخالف وانقصه في الموافق 
فالحاصل هو حصة الشفق ومنها تعرف أيضا وقت العشاء وطلوع الفجر. 
استخراج سحت القيلة 

استخرج بعد القطر والأصل المطلق بميل مساو لعرض مكة ثم ضع 
الخيط على الستيني وعلّم على الأصل المطلق ثم انقل الخيط إلى فضل الطولين 
من منكوس القوس فما وقع عليه المرى هو جيب ارتفاع سمت مكة. واجمعه مع بعد 
القطر في العرض الموافق في الجهة وانقصه فى المخالف فالحاصل هو جيب 


ارتفام الجبال والمرنوعاءت 

خد ارتفاع الجبل أو نحوه من أي مو ضع واعرف ظله المسوط وعلم بين 
قدميك ثم زد على ظله أو انقص منه جزء قامة واعرف ارتفاع ذلك الظل بعد الزيادة 
أو النقصان بأن تتقدم أو تتأخر عنه إلى أن يصير ارتفاع ذلك المرتفع مساويا 
لارتفاع الظل قسن مابين قدميك والعلامة واضرّبه في مخرج الجزء وزد على 
الحاصل مابين بصرك والأرض يحصل المطلوب. 
ممق البئر ومعة الجذهر 

انزل من الستيني بظل الانخفاض المبسوط ومن جيب التمام بالقامة وضع 
التقاطع إلى جيب التمام فما وجدت ألقٍ منه مابين بصرك وحافة البئر يحصل عمق 
لحن 

أما سعة النهر فقف على جانبه وحصل انخفاض أقرب موضع من الجانب 
الآخر ثم اجعل مابين بصرك والماء قامة فيحصل بها الظل المبسوط لذلك الانخفاض 
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1م61 

0177301101 

1101م 011 

خخ اله خع]) 111811 
خخ 1118 

]16 51 

1خ 411ل 

11 للى] 

(01155.4) >لفتفع] 

1 تخ ) 117111001 
(1511 مجعم 

1111000777 

11خ 

10 

10 نم 

 ممككلخ‎ )811119( 

(اتخ للخ 0 الخ) +1آخ.1 0118م 
(11184[كخخ11 4 لزنام 
01م 

510141115 

51311. )1113146111( 

(511131119خ13) جلخ مهل 1جرو 
(7713خ4جطخ1[ن61) 'تخ1ل]؟ 
1115171 
24خ 17خ /171147 
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لاطفليخ !1 لمم 


200 
0014411115 
84خ 0071114710 
آالخ ]4م 

11 1/1071خ لاخ ]رم 
0147 
4111م 

تخ 1خ .]مم 
"4101م 

11خ الف مم 
11 

1.1 4511م 
4717110101207111م 
81810 جررععم 

#اتانآتخم8 1 لمطعم 

الاخ.] ناآ خ ]11م 
0111م 
0112م 
0000011117 
000001 
[11112011]م 

لخ لاخ آخ 0خ لخ ج] 

لالخ ]خآ[ 1 خ الخ ]افع 
11خ 15517 
51117 

1م58 

آ0171] خخ ]لم5 
مثآ 14خ ]1خ /1115مره 
+71101مره5 
5114024121 

ثلث 511 
111121011101 [جزو ‏ 
141471041118301 
آكخ لزع 
111111011801011 
111111120110 
1نالآ 111114" 

1..4/1خ 11147011 +111" 
/ائآ 1111 
1011101 

لاآآخم مخض[ 11011 
.11141707143141 
1171100110 
لخ لاخ آخط جآى لا خمل] 
11شآخ ]نام[ ١‏ 
خخ م1 
لخر 
0 10101 
171111121141 
لخ. 1141 خ1 1711111 








5 
لا 


هو يلاد سريلانت 





1.4760 18خ أ 
خآ.آنآ مم8 
8411100104 
812811711414 
0281114117 | 
60101150 
07 104 خم 
04150117114 
22005 
11 خ 01110 
1811847771071 ] 
14104 1720]آ لم110 
14122114 ا 
1111147 1م11 
1111م 
1171414 4م 
تخآ1خ 1 القع] ا 
]1 
1005 
77115414 1ى] 
1خ خر ١/471‏ 
14خ 11 
.آ141 0خ 1ه 
1124 
كا 
خآ 1خ خم 


(آآ310خ151157م)71860180 


شخ ]نارلخ لمم 


(4آ711717/128آ طلخ ]1 )خ 201011111117 


انكمم | 
1111م 
1خ1] 174 خم 
111011 
خ1 11741154200 
14خ 17178110 





2 د 0 
المناطق الزهنية وفرئ التوقيت المنطقي 


عتتهلا بوعل | (! 5+) 17.30 نطاء7 | 61/1 






























07.00 )-5( 





(1+) 13.00 050 | 0111 طن[ 


| (2+)14.00 تعلصزواع1] 


(8+) 20.00 عمه]ا عم | (2 +) 14.00 


(2+) 14.00 صعلدستصعر أ 


(14.00)2 عتساناوعصسقطه1 | (3 +) 15.00 120 


تلطاعهتم»] | (7 +) 19.00 ع1معاع8 831 


مهاه | (1 +) 13.00 


13.00 )+[1( 







14.00 )+ 2( 00 07.00 )-5( 








13.00 )+1( 






(8+) 20.00 مكاعم (12+) 24.00 





20.00 )+8( 











(2+) 14.00 3ع | (5+)17.00 





17.30 )+5 /4( | 0666 07.00 )-5( 














| (3-)09.00 مكاعصقل عل 116 | (8 +) 20.00 دامتصتار] 02 (1+) 13.00 


(3+) 15.00 طلهبون8 | (3) 15.00 غ11 | (5 -) 07.00 


| (10+)22.00 1711 0117 1 (3-) 000 
2 0 ]1 0م111 


 06.00)-6(‏ 1ن معنجد/ا 














13.00 )+ 1( 101 13.00 )+1( 





13.00 )+1( 





















(3+) 09.00 615 05 ماعنا 

























(8-) 0400 ماع17 (2+) 14.00 مكلة 0 





14.00 )+2( 7 1400 )+1( 









(210) 2200 عاءمأوه010ة71 | (5-) 07.00 لوعنتامهكل8 | (4-) 08.00 











| (1+)1300 'الكققتة /لا | (15.00)<3 050137 | (6-) 06.00 



















(5-) 0700 ممأ سنطقة 1 | (54 )17.30 نوطصتن]1)| (1خ+)13.00 لماع م0 ) 









(12+) 2400 دمع سرلاء ا ٠‏ (4+) 16.00 1131 ]| (3+) 15.00 ه -وع-1031 أ 





21.30 0+9 1/6( 1500)+3( 


وفت الرسن الدولي (111)) 5-٠‏ ساعة وهو يزاد على ساعة غرينتش. فإذا كانت الساعة في 
غرينتش ١١-٠٠‏ فيكون الوفت فى دلهى ١١-٠7١‏ فقس على :هذا باقى المدن. 


صيغة حوجة القيلة بالأغصات 
هو اليوم المعروف وموجود فى يد كل مصلي واسمه بالانجليزية 1ئ[110) 
1171181 21818671017 14884 وسهل به معرفة القبلة فلو لم يكن على دقة 
وهذا الشكل المذيل تعرّف كيفية وضعه وصيعته. 








تجا كه المكرمة فى عله الضيكة عين العقالة :الأعداة 'تكنت بدا من 
الشمال إلى المشرق ومنه إلى الجنوب ومنه إلى المغرب ومنه إلى الشمال من ٠‏ إلى 
البوصلة إلى الجنوب وتتزايد الأعداد من الجنوب قليلا قليلا باعتبار بعد الوطن من 
مكة البكامة شن يضاء 4٠‏ . 





اك 16 


المصاد ر العلفية أهطذه السلملة 


القرآن الكريم 

كن الأسادنف 

عع الأالقي امار اهاب لان ...: #الطلة مق اأجهاء الذين . الحمد ‏ الأمان. رنحة إل 
نشوء الكون 

الأرض 

النيازك والشهاب إبرا عام 'خلمي . غوري 
اين 

الشمر 

العلم الحديث *.......................الدكتور عبد الله عبد الرحيم العبادي 
الكسوف و الوقن 

للواقيت. وا القبلة الدكتور صالح محمد العجيري 
المتعان لعز االطان جاح رد لعل نخد م دوج رتو قار عمد لخدن الكيلدن 
لمنهبح الاعاني للدبراسات الكونية ............. الدذكتور عبد العليم عبد الرحمن خحضر 


رواد علم الفلك ...0 ...ىم الدكتور علي عبد الله الدفاع 





تقاريظ علماء أهل الفن ووو وو و يوي و ووو مففففةفقوووة 001 


موسوعة الأفلاك والأوقات.. 10 لل ا ا ا 
جزء ااا ب-1]2121-1ذ0001001010121 1 000000100 
السموات والأرض وتكوينهما يا يي يي لغ 
تشكل المحرّات 101010101010 ا 
محرتنا الطريق اللبنية ا ل سس ا 11 
نظرية الأقدميين 10 1[ 21111110111111 ا ري 0 
الأرض سبع وو ومو ع ا ا 0 لوي ايت 90 
الاكتشافات الجديدة .. 0-7 0 ة ز ز ز ز ز ز ز 1 
الأشكال الهندسية 20 ا 00 مي 57 
التقطةا.. اسيك ا ا موه عي ا ا 1 ا 117 
الخط .. ل ل ا ا 2 
السطح 5311 ا دمي 0 
الجسم ..... ل ا ا 
الزاوية ف عه ل يي ا ا 7 
18001 بوي ادن وميه ع اا ا لس له سحي اي د ا ا ع 117 
الكرة وي ا ا ا ابص لع كات ف ال ا 157 
القطبان ولي حي اوه جعي عع تدع و ع وي عو ع معام عع عع موه ماب عن سلجي 0461 ور 
القوس تا العامة ويس ماله سمح امه جو جم عمو معي و يعي مو سيف )7 
الوتر 1# 11110[|ز|ز|[زإ[][إ1إ[إ11111111111[1[1[1[1[1ك2 0 0ن 
القطر ا لي 1 71 
السهم ااا 2 لل له جوبا ع عام ماس قو و اط ع و د ا اع 5 
اليس د الي كه ون الله يجيه لس ع ل ل ا ع 17 
الظل 11110 0ك ا ست قا ااا اا 








المشافد القاس ا معاد وسيم ا ا ل ا ا 0 


المراصد للشمس عع ا سس ف ريات بس عد مو لط دو 0 
النجوم قناديل معلقة تزع ع رامد اس عه مالو هتيدو و ععه وان أو موه لداع الي ع ل ا ال دج ا 
وار ا الا ا سي ا 0 
شكل”" 2٠‏ ” يين عَيْ الأقسار للكرواكب الس ل 1 ا 1 
قمر الأرض 111111111 د محا عو ع مو ا ا 6 ل 21 
حركات القمر ونتائجها لمحي يي 2 ل 0 لاسا م ل 11 
الرحلة إلى القمر (إشكل - 4 )١‏ ا و ا 11 +0101 ا 90 
الملاحظة المهمة : "الشك يتسلسل" .... ا 110 ا 1 
عقل الإنسان وعظمة الإله 200 عس ك وو وت ا 70 





أوضاع القمر وأوجهه..... 6 1 ا 


أو جه القمر. وي لي ليله سا سسا و سوه عم عار و اي واب وات 1 24 
النيازك والشهب والمذنبات مدعو اع وم يع قم الاوك موس حم 2 مد و 0 117 
الأرض. 000 1 آذ 1 
حركات الأرض. 1ك ف وه ممه معاة مع ع قوع همه عع وا وم قوع عم عا دعاك لم2 م كلوه 17 
الليل والنهار لاطت مما لوعو 866 م2 20> ب 0 ال 
الدوران في القرآن 2010016 حب امد اج عمو وه انافاه مق 24 ها 9 


الستواطه مو مواد ل ل 2 51 ا 1 
التقويم القمري والشمسى فمموقووةقوووووووةوقؤوووة ووو ووو و ومو فوفهة ووو ووو ووو فووووو وه وءدؤوة 7 


قاعدهة التحويل بين التقويم اللهجري كيين ا ا ا 1 
اختلاف طول الليل والنهار و 2 بع ل وو ا 2 0-07 
جدول ااختلاف الليل والنهار بجسب مواقع العرض ع 6د 2221 0 ا 


احتلاف طول مدة الليل والنهان وين خرجدق عرض؟ 9" ؟* في نصفي 
الكرة الأرضية سبوا الاق واختلاف تفلطحها بين نصفيها.... /١‏ 


الكرة السماوية 0520018 موه و اح الس 0 و م ا ا 
الدوائر والقسي... دع ز ا ااا ا 00 د ا ا 
"الدوائر" ما م مع م ا 1 1 1 1[ 1[ |[ 1 ذا ءء البار 
معدّل النهار ..... ل مملاحه عم وو لم ك1 ميس حي ا ا 
البروج ا مناه اا م 4ه جعي مايه 5056 20125 ا ا ري لجار 
منطقة البروج..... 7 ا 00 عه ع دوه دك م ,ليق 
توزع البروج في السماء عن عا ا 6ه ماه عع عع معاد مع مها لمج 11م 
221111111 51001 كديا قدت اميا 0١‏ 
كين تعرافك. قدو تلبفاضل الليل والتهار؟.....عو...ءعومنةوءوةةة دعاك فا 9 


الأفق الحقيقي 0 8 ه25 ومع وه هه فوع وم ووه عع ممق 46و ممع لم د ا 11 5 
ادها مع م قم مقو كمه يه عوء و دعوو وقعة فوام عه 616 عا و 1 


دائرة نصضىص التهار..... 88 85 8ه 5 5 6ج 6 8 845 5ه 8388 48د 4ه 8« 855865 585 586 ع 5 فخ ظ ظ 8 ها 8 ا 1 5 ف 5 8 8 881851 665 85 ١‏ 9 





تحديد مواقع البلدان بواسطة دنه الطول ودوائر العرض ا 1 010 
جدول يبين طول كل دائرة عرض حسب موقعها من سطح 0 16 
جدول يبين المسافة بين كل دائرتى عرض بدأ من خط الاستواء 0 
وح القطبين (بالكيلومترات) وووطاه او مو حا ال ل مو ا ل ماك 1 
ولعو الما امن سيل فقول بدا م د ا ل 010 . 
حط الزمن الدولى لوو عون ع عسوو واد وده ودج ا يه ا و اويا ل الل له 
المناطق الزمنية لكي ا ع الو ل عي بوك لوي ل ا 
العلماء وآيات الله م ا 00 
قِ كلم تدور / تسير والكااا يه محال يك ل دن م سومان عو م 31 
معلومات ملخصة ا- 7 ز < ز 2 1 1 ذا ا 00 
جزء "الاوقات" “ل ز2ز2ز2ز2ز12 1 1ز12 2 1ز12ز21ز12ز121 1212 ز12ز 1 1 1 1[ اا 
الأسطرلاب والربع انخيب 0 0 0 0 0 ا 001 
الكسور الأعشارية ببب1ب 01010121‏ ا 1 
الجمع والطرح [ 2 2 2< <ز 2 2 2 ز 1 1212 1 2ز 1 1 1 121 1 1ن 0-7 
القوس د من 56 اجيب ا ا 111 
طريق التجييب والتقويس «ااج ع اعجو و ويه جو مو ومع و ا ا ا ا 
التاكود اويا لا ا ع ل ا ا 
مفقود القوس 72 01 
ميل الشمس و معرفته بالحساب 000 ة2ة2ةز2ز2ز212ز1212 12 ز 1 12 1 ز [ ز 0001 
البروج والتواريخ تومو مسوم جوم و نوع ولا و سمي عزو با و وعد ا ا و ا و 6 111" 





طول التقسسن الطتة الكيسيسة ملو ل ا ل 1؟ 
طول الشمس السنة البسيطة )١(‏ ما ا ا ا ا 0 11001 
طول الشمس السنة البسيطة (؟) لمي ا ا يه ل 00 
لوا ل اللشسما | المانة الإسيافلة ()دم عه + وعامع عاو ووم عع دوع ء عع عه معد لاعه سه 21-0 212 1118 
يل الكلس الطدلة الللومسة ...مد جه دن ويه متحدد عه حممع موا دو اعالاحان د عق عع تق 8 1531 
ميل الشمس السنة البسيطة الأولى ا ا ا 1 1 
ميل الشمس السنة البسيطة الثانية.... ل ل 
ميل الشمس السنة البسيطة الثالثة. ا ا ل 
موععد عبور زايا سيد عق وير انيم اق نا -----0 1010 
العو قياك اذ ا ا 
اليوم الشمسي لحقيقى اب ل ا ا ا ا 1 
اليوم الشمسي لاا 0 اممو و ل ا 17 
ا ا 
الحكمة البالغة والحجة الدامغة :لا يفستر "له ا" م م 
استخراج منتصف النهار (وقت الزوال). ا ا ل 
مجرقة أاقات العستلاة عوقوقة على يحطن الأمورء .الم مدع ا 2 11737 
الامثلة م 15101ذ1#1#آ1#ذ1 ل 
عرض البلد ااا 0 ل 
جهة العرض 0 د-دب-ب1-ب-ب1-1-ج30ج000121202020 0 0 0 
العرض والطول من الأطلسات ز ‏ ز ز ز ز 1 ذا ١‏ 
أوقات الصلوات لبي سس حص وم اه مدوم موعت ول اسه 7177172 
استخراج الأوقات الخمسة 1 1 1 ا 
م إلى البعد اسم ويل ا وزاوية ا ا 1 
أمثلة البعد ا اميد زةز 0 ز ز ز ز ز 1 ا ل 
استخراج البعد السمى للعصر لتاريخ ”7 يونيو سنة ...١536©‏ بكرن 
استخراج البعد السمى للعصر لتاريخ 5 ١‏ قبراير سنة ١9917‏ ...ي.ي.............. 1137 











استخراج وقت ٠‏ الزوال ال اكه ووه م 0 1 ذ 1 1 121212121 1 121 1 | [ 0 


التمكين في الأوقات وتوص وس ا ا 1 5 حم م 17 
التفاوت في الأوقات بسبب الارتفاع روم و ا 
استخراج مواقيت الصلاة بالحساب لمدينة فلن ليوم "' يونيو سنة ١١/8 ....... ١9968‏ 
استخراج مواقيت الصلاة بالحساب لمدينة دهي ليوم 4 ١‏ فبراير سنة ١5517‏ 23 1 
استخراج البعد السميّ للعصر بالكالكوليتر 1:8 5-82 اا سرون لي 11 
طريقة 55ظ مواقيت الصلوات والبعد 59 وسمت القبلة بالكالكوليتر 1.8 17-82 
اعد كو الوم رساي على ل مر ا ا ل ا ل ا 
مثال لاستخراج مواقيت الصلاة بالكالكوليتر 18 82-:::1 ا ا 11 
وقت الفجر لمدينة دحي ليوم " يونيو سنة ١5825‏ سو ا ا 
مثال لاستخراج سمت القبلة بالكالكوليتر 1.8 75-82 ع ااا ب عزو 8 كايا 
طريقة معرفة أوقات الصلاة والسمت القبلة والبعد 28 من الكالكو ليتر 
]1 امه للع لركلط 6 لع مام ماع 1 0 3و ع ووه اه ا ا ف ل 101 
استخراج سمت القبلة آز ز ز ز ز ز ز ز ز زآ آذ 0101 
استخراج السمت بالكر دقو وه مي اد ل ل ا ل ا ا ١‏ 
سمت القبلة واتحاهها 7 >< <ز < 2<زة<ز 0< <ز ز ز ز ز ز زؤزذزذذ 1 0101 00101 
استخراج سمت القبلة الأمثلة سي يل متسس ايا 
صوب القبلة وطريق نصبها.. روه كوا دعو لم وده ول ع 10 1 ١7‏ 
حقيق سمت القبلة 0100 السك العو د مد و د م تافهن 
استخراج ممت القبلة بالدائرة مساو دوه ع 1 وي ا ا و 1 





سمت القبلة بالدائرة - لندن ا ا 0 


الربع ايب والعمل به ع د يا 1 111 
رسومات الربع -121011 و 2 ا 10 7 ان 
تر تيب البروج اي ل ب ا 2 1 71 
الارتفاع يت ا ا اا امي 22 2-00 
الا نخفاض ل ل الت و و 1 1001 
اليو ب ا ا00 0 ذا ا 
ميل الشمس اااي الل 
عرض البلد زةز زةز2ة2 0 2 ز2ز 12 ز1 1 1 1 1 1 1 ذم ا 0 اا 
بعد القطر 22 7 ز 0 
الأصل المطلق مز 0 
نصف الفضلة .. يي ال لهات وو عي ع و و د عن ع د 12 11 1 
شروق الشمس وغروبا اال عو عد مده روه بلا شو بلح ماه 0 4 010000 
الأصل المعدل ا ا ا 0 ١‏ 
قطما ا القاترا! مجاه وعم سهد 2 اس مي ا 1-0 
الظل ا ل لي ا ابي 1 111 
وقت العصر ية ة 2 ة2ةزةزة2ز2ز2ز2ةز2ز 2 ز2ةز2ة2ز2ذ1212ذ12121212121212 1 1 ز 1 1 1ز 1 1 ذ ذا 
استخراج ممت القبلة م00ا0ي0ياة [ [ [ 1 ز1 1 1 ز ز ز [ ا زا 
ارتفاع الخيال والمرتقعات...... ...ممم ممم ممعم ممم ممم ممم ممم مهمومه وومةه 118 
عمق البئر وسعة النهر ا ا 7 اا 
الجيب الصناعي تجمع الكسور المتوسطة هذه مسراو اع 0 مجع ا 
الجيب الصناعي تطرح الكسور المتوسطة هذه و وم اك ا 1 ١1101‏ 
نظير االجيب عدار تطر ح الكسور المتوسطة هذه الح اي ا 1 
الظل الصناعي تجمع الكسور المتوسطة هه .............. ممم ...31037 
نظيرالظل الصناعي تطرح الكسور المتوسطة هذه 5 ا 0 17 13" 
الظل الفطري المعكوس تجمع الكسور المتوسطة هذه ا ا ا ١‏ 
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نظام المجموعة الشمسية شكل - 17 .......... ف مس وص و ل مك ا د 517 
الكلفة الكبيرة فق النافة اليمئ للشمس شكل - .......١5‏ .ةمعطم ءءء 
ع الأها: للكراكتي شكل - ١‏ 1022 لان د 101 
صورة الوجه الثابي الذي نراه من القمر شكل - ١؟‏ ا ا 10104 
صورة الوجه الثاني الذي لا نراه من القمر شكل - ١7‏ 0 2 
دورة القمرا اللولية حول الشعس شكل دام؟ م و ا ا لني 3 
الرحلة إلى القمر شكل - 5 ؟ 1 د يي 9057 
الخط المقتطع يمثل مدار القمر حول الأرض شكل - 85 7........................... 88 
الكسوف شكل - ١١‏ اذ ا ا 
الخحسوف شكل !- ؟؟ اي يي ا ا نتاس ل ل و 917 
الو تكيقن توركل 001 مو سس ا ا اه ا 3 
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دوائر العرض شكل - 7ه ... جيه وه سب عجو ايده وا و ل ا ل 01 
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”. الحافظ أحسن حلمي المكتبة الاسلامية 


اكوراناء سريلانكا 






















". الأستاذ عبد الصمد الجامعة الكوثرية 
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التصحيم والتجديد: مكتبة دار العلوم بيوسفنيبة - 
دندبيكل - الهند 


ل1 19 5اطاقطعط 1180 57ج مع وزياعزعم 


: ذه 8خ ٠١!‏ :1 >] يح إبح 
بذكا غ70115111 1110011 7-4111[ 
2- .,1[1آ211[1010آ ,+82024118171 
0451-4 





7 م 


5 


# || | > سسييلم || || || ا" ١]‏ لكات مله ظ 11 1 
لا 1 |[ الا 


ل 

١‏ ظ 
اا دحمفخط الا »؛ أأاكد ننم نعم [١‏ ظ اللبلة |11 
يلد 


أ ْ - حمسا م 615 امِب 

ل 1 ظ ْ ا لل 0 

: ظ : للك ١١‏ نه 

| الال 
ا 1 
1[ لا ١‏ : 0 
0 


8ه 3ه 81818 11813 
١8‏ 811 :8!8!؟! ١‏ 9151 


عه عر اوور 


.+ :لا ١!‏ 1ه 8181 818 8 الله نمام 

: “> 8!81! !81888 للم انه لكا 
| :8181 اه ١8811! ١81‏ 18ل اق /18ها اكاك 
مذ 


ا 
<< 818114 هلام 0 
١ 0‏ 
رعق لالس . ظ ظ 
117 "812 ! 8118181 ! 818 8181 818!؟ :18 - ١‏ 
ظ 42 ال سر || | اال اا ل ظ 1 











به سا || || || ليها [] بس || || !||| )!!!|| لال مال )ما كح ) 
55 ْ ل 2 أعم) 
| 1 ال ل 

ظ 8 !!!8 1 يي 00 








8 ااه الها 





|| كم ل 7 طن 8 |" © 4< 


- حب |١ || || || ١‏ || || 8 || ||| |] || || || ||] || |] || [|ز |" #2 ١‏ 
سف - 3 
ا 3 ب 
ظ 0 8 مناة - 











ا -- 


97 لل ل اي ٠1‏ 
|| 3 :غ1 |818181818 :818181518 انيف حدر 

ظ 6/ 42 او 
ظ ء /7 ١‏ البلا اللا ْ 3 ا ديا )جلي أله اسل 5 


لل ل ٠‏ 


ف 
ا د 
ا . 
0 :1 
١‏ يه ١‏ 
ب 
0 
0-2 0 
١‏ 
. 7 ا ب ب 
1 3 ا 34 
1 7 عد -- 
1 5 : ا + 
ا ١‏ | : ا ١ ١ 1 ١‏ 7 وه ف 3 
1 1 _ - م 
1 5 | اك 5 3 و - 0 يب 
3 و _- 5 
س2 ع 95 - 
ف - - 
١ -- 3‏ 0 - 
3 - بك : 3 
ب - ب 
0 > 
٠. 9 --‏ 0 ف 
0 نه , 
7 75-- 
- 3 
ع 
. 2 














2 مككاد. 2 


0/0 3/ 





---: 





ظ | النناطق المقطالة حم 
| توقت غوينقف . 





0 نت 88 2 تؤوزيعا 














.١ - 35 3 2 ,‏ - 0 د 42 ج - ١‏ ع 
إن لس كه ل لسع ويسرميو اد نسي 9 3 7 ابي يس م7 و1 ا مكو -- م وصور ] بجي ب وجعر . اي يفريه ةيه تديف بوجو 5-8 - 5-76 :1 إن بجي عاتب لا بات 7٠‏ ااا مسار ليقلا ...6ب ات ب نالا اشاح شاط بكم 7 ع 1 لله - : مح ع فضت امعد سد جم مت ل ل ا ال الل ل لا 
21 خاب 3-6 0 
6 59 ا 1 1 / 
1 > / / / 


<6 





5 1 
جيه ع هود ١‏ ميديم ة ربد يسيس ري وما عد < 
1 1 1 : ل 






!1 
1 
إ‎ 
١ 
1 


ْ 
ا 
ْ 


/ 1 
1 1 
ص رسيو حا توصي + يع بسع سم سج جح عيفد جر جع مسر يع بجع ووم يد عبايت وأو ب ربس سمي 
ظ ١‏ 
ا ' 
1 





1 
2-5 )ب تت 
ْ 


الازتبام على لمزييلة تين الزن في منلاطق 
مختلفة أو باعتلنة عندما يككون لوقت 
طه سر ف العتجاهم . 1 


8ه 5 5.5 و 5 ١5‏ 


34 ( مكل زومر و رجتة طوفت مكل الاختلاف سساعة وادة) / 








طق الزمنية على سطح الأرض 


